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Rohrvortrieb

Neubau eines Ableitungssammlers in Erftstadt

Erschwerte Bedingungen
unter der A61

Das klarpflichtige Mischwasser von Erftstadt-Gymnich/Dirmerzheim wird
iiber einen ca. 9oo m langen Ableitungssammler DN 500 zum weiterfihrenden
Transportsammler und zur Klaranlage Kottingen abgeleitet. Der Ableitungs-

.sammler Dirmerzheim wies im Ergebnis der nach der Selbstiiberwachungs-

verordnung Abwasser durchgefiihrten Untersuchungen erhebliche Schaden
auf, insbesondere durch Schwefelwasserstoffkorrosion. Es bestand akuter
Sanierungsbedarf. Das Gefalle des Transportsammlers betrug rund 1 %o,
die Trassierung verlief zum Teil in unmittelbarer Nahe zur Autobahn A 61.

Vom ingenieurb{ro Fischer Teamplan wurde im
Zeitraum November 2018 bis April 2019 ein Sa-
nierungskonzept fiir den Transportsammler Dir-
merzheim erstellt. Dabei wurden mehrere Sa-
nierungsverfahren betrachtet. Die Verfahren-
sauswahl wurde durch hydraulische Restrikti-
onen begrenzt, da zukiinftig zusatzlich 30 /s
mit dem Sammler abgefiihrt werden sollen. Da-
her kamen nur Sanierungsverfahren in Frage,
bei denen der vorhandene Rohrdurchmes-
ser vergroBert wird. Dies traf auf den Neubau
in offener Bauweise mit einem gréfleren Rohr-
durchmesser DN 600 sowie auf ein Berstlining
in gleicher Trasse bei gleichzeitiger Vergrofe-
rung des Innendurchmessers auf 558 mm zu.
Die vorbereitend durchgefiihrten Baugrundun-
tersuchungen haben jedoch ergeben, dass sich
die Bodenverhaltnisse sehr unterschiedlich
darstellen und bereichsweise ein sehr dichter




Boden vorhanden ist. Zusatzlich
kam hinzu, dass der zu sanierende
Transportsammler aus Betonroh-
ren mit Fuf} besteht, die auf einem
Betonauflager gebettet wurden.
Aufgrund dieser Erkenntnisse war
ein Berstlining nicht méglich und
man entschied sich fiir die Erneu-
erung in offener Bauweise.

Der bestehende Transportsamm-
lerverlduftam nérdlichen und ost-
lichen Rand der Ortslage Dirmerz-
heim. Derneue Sammler sollte auf
der gegeniiberliegenden Seite der
Bundesautobahn A61 verlegt wer-
den. Die Ortslage Dirmerzheim ist
durch Wohnbebauung gepréagt.
Das Gelédnde ist eben und die Fla-
chen auerhalb der Ortschaft wer-
den landwirtschaftlich genutzt.
Die Trasse des Transportsammlers
liegt in einem Landschaftsschutz-
gebiet, in einem (noch nicht fest-
gesetzten)  Wasserschutzgebiet
llIA, in einem festgesetzten Uber-
schwemmungsgebiet des Rot-
bachs und Lechenicher Miihlen-
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grabens sowie im Uberflutungsbe-

reich der Erft. Im Planungsbereich

des Transportsammlers befinden

sich zudem die A61 mit zwei Bri-

ckenbauwerken.

Fiir den Neubau waren demnach

folgende Randbedingungen zu

beriicksichtigen:

¢ Die Kanalerneuerung sollte in
einer neuen Trasse erfolgen,
um die Aufwendungen fiir die
ansonsten erforderlichen Was-
seriiberleitungen zu reduzie-
ren. Auch ist die Lage des heu-
tigen Transportsammlers langs
der Autobahn zwischen Bankett
und Ldrmschutzwand aus be-
trieblichen Gesichtspunkten un-
glinstig.

® Der neue Sammler sollte aus Ei-
Profilen hergestellt werden, um
die FlieBgeschwindigkeit und
Schleppspannung — insbeson-
dere bei Trockenwetterabfluss
—zu erhohen und damit Ablage-
rungen zu verringern.

® Es sollten zur Vermeidung der

Kanalverlegung Ei | Fotos: Fischer Teamplan

Schwefelwasserstoffkorrosion

Rohre und Schéchte aus Poly-

merbeton verlegt werden.
Aufgrund der tiberwiegend unbe-
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festigten Flachen durch die land-
wirtschaftliche Nutzung musste
zurAndienung der Baustelle eine
ca. 7.500 m2 grofRe Baustrafie
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hergestellt werden. So konnte die

Mobilitét innerhalb der Baustelle

und der An- und Abtransport von

Verfiill- und Aushubmaterialien

sowie der Rohre und Schéchte

auf gesamter Strecke gewdahrleis-
tet werden.

Eine besondere Herausforderung

flir den Neubau stellte die Kreu-

zung der Autobahn A61 dar. Aus

Griinden der Gesamtwirtschaft-

lichkeit wurde flir diesem Teil-

bereich eine Kanalverlegung in
geschlossener Bauweise vorge-
sehen. Der geplante Transport-
sammler liegt gemaR Baugrund-

untersuchungen teilweise im

Kiessand der Hauptterrasse. Da

einzelne groBBe Steine im Kies-

sand nicht ausgeschlossen wer-
den konnten, war grundséatz-
lich ein Verfahren vorzusehen,
mit welchem Hindemisse sicher
durchortert werden kénnen oder
welches eine Bergung an der Ma-
schine ohne Freigraben von oben
erlaubt. Letzteres war wegen der

Autobahn auszuschlieBBen.

Es wurden die beiden folgenden

Varianten diskutiert:

1. Vorpressen eines begehbaren
Rohres DN 1200 im Microtun-
neling als Kreisrinnenprofil
(Drachenprofil) aus Polymer-
beton, das zugleich als Medi-
umrohr dient

2. Vorpressen eines begehbaren
Mantelrohres DN 1200, in das
anschlieBend das eigentliche
MediumrohrEisoo/750 (GFK)
eingezogen wird.

Aufgrund der drtlichen Bodenver-

héltnisse verlief der Rohrvortrieb

tendenziell nach oben und iiber-
schritt somit die zuldssigen Ab-
weichungenvon der planméafigen

Hohenlage. Ursachlich verant-

wortlich hierflir waren die festge-

stellten Kiesschichten, die beim

Vortrieb ungiinstig angeschnitten

wurden. Die Variante 1 wurde da-

her verworfen. Hinzu kam, dass
die gemaB Arbeitsblatt DWA-A

125 geforderte Mindestiiberde-

ckungvon 2 x Da fiir das Vortriebs-

rohr nur grenzwertig eingehalten
werden konnte. Vertretbar war da-
her nur ein gesteuertes Verfahren

Rohreinzug Ei 500-700 in DN 1200

mittels Schutzrohgals Mantelrohr
(Variante 2).
Als weitere Aufgabenstellung war
daherzu untersuchen, ob und wie
das Eiprofit 500/750 in die Vor-
triebsstrecke eingebaut werden
konnte. Zum Einziehen des Eipro-
files existieren keine Standardlo-
sungen wie beispielsweise vorge-
fertigte Gleitkufen oder Stahlrol-
lenringe. In der Baupraxis werden
fiir solche besonderen Einbaube-
dingungen die folgenden beiden
Méglichkeiten angewandt:
eEinbau mit Holzverkeilung:
Nach dem Einzug und dem hé-
henméaBigen Ausrichten des
Mediumrohres (Ei 500/750)
wird dieses abschnittsweise im
Abstand von 200 c¢cm mit Holz-
keilen fixiert. Die Holzkeile wer-
den passgenau zugeschnitten,
um den geplanten Abstand zwi-
schen Mediumrohr und Hill-
rohr zu bewahren und so ein
konstantes Gefille zu erzielen.
Anschliefiend wird der verblei-
bende Ringraum lagenweise
mit Ddmmer verfiillt.
¢ Einbau von stdhlernden Rohr-
halterungen: Hier werden die
Rohrhalterungen im Werk ge-
fertigt. Im Vergleich zur Holzver-
keilung ist diese Lsung jedoch
weniger flexibel. Bei der Holz-
verkeilung konnen bei Bedarf
vor Ort noch kleinere Anpas-
sungen vorgenommen werden.

In beiden Féllen wird das Medi-
umrohr {ber Einschubwagensys-
teme (,,Loren*) in das Mantelrohr
eingezogen. Voraussetzung fiir
die Fertigung der Einbausysteme
ist ein genaues AufmafB (,Rohr-
leitungsplan®) des Mantelrohres
nach baulicher Umsetzung des
Mantelrohres. Fiir das Medium-
rohr (Ei 500/750) wird ein GFK-
Rohr mit ,leichter Muffe vorgese-
hen, welches ebenfalls eine hohe
Bestdndigkeit gegen das stark
konzentrierte Abwasser aufweist.
Fiir das geplante Mantelrohr DN
1200 wurde {iberprift, ob dies
mit den Unfallverhiitungsvor-
schriften konform ist. GemaB
DGUV-Regel 101-007 (BGR 160)
war dies gegeben.

Die Durchpressung der Autobahn
A61 erfolgte ausgehend von ei-
ner Doppelstartgrube, gesichert
in  Spritzbetonbauweise. Die
Trasse fiir die Kreuzung der Au-
tobahn wurde so festgelegt, dass
sie zwischen zwei Bohrpfihlen
der Larmschutzwand liegt. Aus-
gehend von der Doppelstart-
grube wurde auch die Briicken-
rampe eines Wirtschaftsweges
unterirdisch gekreuzt.

Eine weitere entscheidende Ein-
flussgréfie bei der erfolgreichen
Umsetzung des Vortriebs war
die Kampfmittelfreiheit. Im Pla-
nungsgebiet wurden im Zuge
der historischen Vorerkundung

und Luftbildauswertung meh-
rere  Verdachtspunkte festge-
stellt, wodurch eine vorldufige
Uberpriifung auf Kampfmittel-
freiheit der Vortriebstrasse un-
abdingbar war. Unter Aufrecht-
erhaltung des Autobahnverkehrs
war eine Uberpriifung durch ver-
tikale Bohrlochsondierungen
wirtschaftlich nicht umsetzbar,
weshalb eine horizontale HDD-
Bohrung mit elektromagneti-
scher Messung geplant wurde.
Um den Rohrquerschnitt vollfla-
chig freimessen zu kénnen, sell-
ten drei parallele HDD-Bohrun-
gen in einem Abstand von maxi-
mal 1,00 m ausgefiihrt werden.
Die Umsetzung musste jedoch
durch den sehr dicht gelagerten
Boden und gréfieren Blocksteine
im Untergrund abgebrochen wer-
den, da so ein zielgenaues Vor-
treiben der Spiilbohrung nicht
méglich war. Stattdessen wurde
eine baubegleitende Ortsbrust-
besichtigung durch einen Befi-
higten nach § 20 SprengG unter
gleichzeitigem vorsichtigem und
lagenweisem Bodenabtrag vor-
genommen. Durch die Verwen-
dung eines offenen Haubenschil-
des war die Ortsbrust konstant
frei sichtbar und konnte dauer-
haft auf einen moglichen Kampf-
mittelverdacht Uberpriift wer-
den. So konnte der Vortrieb er-
folgreich und sicher die Bundes-
autobahn A61 queren.

Aufgrund der intensiven Projekt-
vorbereitung und engen Abstim-
mung mit der bauausfiihren-
den Firma konnte im Trassenver-
lauf das sehr geringe Gefille von
nuro,5 - 0,7 %o eingehalten wer-
den. Dieses hat besonders durch
die Zwangspunkte beim Vor-
trieb, der durch die Einhaltung
der Mindestiiberdeckung gem.
DWA A-125 wenig Spielraum fir
den Rohreinzug gegeben hat, als
auch durch die Zwangspunkte
an den bestehenden Anbinde-
punkten, ein sehr genaues Arbei-
ten gefordert. Mit der Umsetzung
dieser BaumaBnahme wird ein
weiterer Beitrag fiir eine intakte

Umwelt geleistet. i



