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Ziele der Sanierungsstrategie

Technische Ziele Wirtschaftliche Ziele Rechtliche Ziele

Dichtheit
Standsicherheit
Betriebssicherheit

Erhalt Substanzwert

Einhaltung

Ermittlung Finanzbedarf
Verstetigung

- Gebuhrenentwicklung

- Bauinvestition

- Personenressourcen
Schonender Einfluss

- auf Verkehr

- auf Anlieger

Betriebswirtschaftliche
Gestaltung

Gebihrenmodell

Betrachtung des wirtschaftlichen
Zusammenhangs mit Ubriger
Infrastruktur
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Betriebswirtschaftliche Gestaltungsalternativen

* Abschreibungen
* Zinsen

* Ricklagen
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- Gebuhr: + BB7%
- Bilanz + 133,3%

- Gesamt-
~ einnahmen: + 66,7 %

~ Aber: Vermeidung der Sonder-
abschreibung in 2020

Abschreibungswagniskonto
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Kalkulatorische Zinsen
® angemessene
Verzinsung des
* ruckwirkende Betrachtung EliEE-Siaeh
Eigenkapitals
* risikoloser Basiszinssatz, Vergleich CAPM
» angemessene Eigenkapitalverzinsung )
a 2]1a I
Ausschiittung / Riicklagen
e Uberschussverwendung derzeit nicht vorgegeben
e Substanzerhaltungsricklage (Zweckbindung, VergleichmaRigung)
. KRalkulatoriscne
- Abzugskapital Zinsen -
e Beitrage und Zuschusse e mittlerer Zinssatz fur
Fremd- und
e wird summarisch oder Eigenkapital
objektbezogen
aufgelost e Basis: Restbuchwerte p
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Funktionsbezogener Ansatz
(Systemanderung)

Ereignisabhangiger Ansatz
(Unvorhergesehene
Maf3nahmen)

Betriebswirtschaft - Sanierungsstrategie - Zustandsprognose - Geblihrenprognose - Gebiihrenmodelle

Zustandsbasierter Ansatz
(Herstellung eines
definierten Sollzustandes)

Substanzwertansatz
(Werterhalt/-verbesserung)

Ingenieurbiro GmbH
Folie 6

Gebietsbezogener Ansatz
(teilnetzbezogene Sanierung)

Mehrspartenansatz
(Einbindung weiterer
Infrastrukturtrager)

FISCHE,
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Sanierungspraxis

Untersuchung des Kanalnetzes im 15-Jahres-Rhythmus gebietsbezogener
(jedes Jahr ein Gebiet von 1/15 des Netzes) Ansatz

Zustandsbewertung und Selektion der Kanale zustandsbezogener
Zustandsklasse 0 - 2 fiir das untersuchte Gebiet Ansatz

Sanierungsplanung
Auswahl von Reparatur / Renovierung / Erneuerung anhand
dynamischer Kostenvergleichsrechnung

Substanzwert-
ansatz

Folgejahr:
Sanierung im untersuchten Gebiet
Inspektion im nachsten Gebiet
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, tselnte_llung(Befahrung/Sanlerung)

AR

Gebletselntellung Lelchllng en

Gebietseinteilung Duren
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Substanzklassifizierung

1.0 Substanzklasse
1,5 Schwellenwert ==
Langsriss ZK1 210
" — 25 Warnwert
I 3’0
3,5 3,5-Wert
4,0 4+—
Station f ; f 4,5 m= Zielwert
0 4.6 7.6
5,0 4
Einﬂusslénge ZKA1 4.0 100/0 200/0 300/0 400/0 500/0
—
Einflusslange ZK2 Schadensdichte
Ziel Zielwert 3,5-Wert Warnwert Schwellenwert
Gesamt 0,81% 2,7 % 9 % 30%

32. Lindauer Seminar Dipl.-Ing. Michael Hippe



32.
LINDAUER Nachhaltige Bestandserhaltung von Entwasserungssystemen und ihre Refinanzierung FISEHE”

Betriebswirtschaft - Sanierungsstrategie - Zustandsprognose - Gebiihrenprognose - Gebiihrenmodelle Ingenieurbiro GmbH
Folie 10

SEMINAR

Modellansatz Zustandsprognose

a:(t) q,(t)

@ 1-q,(t) @ 1-q,(t) .

Uberlebenswahr-
scheinlichkeit S(t)

§ P Zustandswahrscheinlichkeits-
Sz3(t) vektor p'(t) zum Zeitpunkt t:
Pa(t) p1(t) Swz(t)

f\ p.() | =| S, 0)-S, @)

O O/ \ p.0) | 1-S.0)

1

Zeit t in Jahren

Si(t) = exp:_ exp(o, +Z, By +1-exp(Z; -, +u))]

Basiert auf Markov-Modell mit Gompertz-Uberlebensfunktionen
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Modellierungsansatz

Priifung

Ansatz bestimmter der
Reparatur- /Renovierungs- Wirkung

/ Erneuerungsanteile Mode_llierung
bisher

W
\ Korrektur

Abbildung des Priifung
praktischen der

Vorgehens Wirkung
Modellierung

/
v\ Korrektur /
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Modellierungsumsetzung
& e}"‘og
& W
- | I | I | I
1 I | -
Gebiet 4 | D | R | e
I >
2015
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Ereignisermittlung fiir jeden Kanal

Zustandsklasse nein

=17?

Eingriff

Substanzklasse
<157

Neubauanteil nach
Erfahrungswert

Reparatur Renovierung Erneuerung

Erhohung Substanzklasse

unter Berticksichtigung Substanzklasse = 5,0 Substanzklasse = 5,0
Grund- und Restschidden

Weiteralterung Neualterung Neualterung Weiteralterung
ab neuem Ausgangswert fiir renovierte Kanile fiir neue Kanile ohne Eingriff
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Zustandsentwicklung optimierte Strategie - Prognose
Substanzklassen Leichlingen Substanzklassen Diiren
160000 600000
140000 — — - — m - =y - . . . i =3
120000 l l
400000
E 10000 mi E -
U a
£ 80000 2 £ 300000 2
E 3 T 3
= 60000 =
4 200000 1 4
40000 ) 5
I 100000 I I
20000
I senl A E N
2015 2030 2045 2060 2075 2090 2105 2015 2030 2045 2060 2075 2090 2105
Betrachtungsjahr Betrachtungsjahr
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Sanierungskosten optimierte Strategie — Prognose Leichlingen

Jahrliche Kosten bauliche Kanalsanierung Leichlingen 2015 bis 2105
Aufteilung Renovierung / Erneuerung 90/10
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Sanierungskosten optimierte Strategie — Prognose Duren
Jahrliche Kosten bauliche Kanalsanierung Diiren 2015 bis 2105
Aufteilung Renovierung / Erneuerung 90/10
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Restbuchwert optimierte Strategie

Restbuchwert (AK)
Aufteilung Renovation/Neubau=90/10

Restbuchwert (AK) Kanalnetz Leichlingen Restbuchwert (AK) Kanalnetz Diiren
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Abschreibungen optimierte Strategie

Jahrliche Abschreibung (WK)
Aufteilung Renovation/Neubau=90/10

Jahrliche Abschreibung (WK) Kanalnetz Diiren
Aufteilung Renovation/Neubau = 90/10

£.000.000,00
Jahrliche Abschreibung (WK) Kanalnetz Leichlingen
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Kalkulatorische Kosten und Sanierungsaufwand
optimierte Strategie

Kalkulatorische Kosten und Aufwand pro Jahr

(WK/AK)
Aufteilung Renovation/Neubau=90/10

Leichlingen - Kanalnetz - Kalkulatorische Kosten und Aufwand pro Jahr
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0,00

2015
2018
2021
2024
2027
2030

2033

(WK/AK)
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Ingenieurbiro GmbH

Folie 19
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Gebuhren optimierte Strategie - Prognose

Leichlingen Gebiihrenentwicklung Kanalnetz (WK/AK)
Aufteilung Renovation/Neubau = 90/10
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Gebuihrenstruktur 'msatzfahlg nur Kosten, die
| VAL TAT AR e ED VR A A AID DI r |

er jeweiligen Periode
uzuordnen sind

* hoher Fixkostenanteil in der Entwasserung

. . ., gilt auch in Widerspruch
* verbrauchsunabhingige Grundfinanzierung erforderlich f;ma;gst;”nd;c,jj;‘g’;‘;ﬁmzip
|

» Geblhrenstabilitat
Benutzungs- Erhebungs-
4 gebuhr pflicht ™
e Bemessung nach der Benutzungsgebulhren sind
Inanspruchnahme der ggmé@ KAG 2u erheben
Einrichtung gemaR KAG (Einzelvorteil)
e Gebot einer Wassersparen e Alternative:
_ fordernden Gebuhrenstruktur privatrechtliches Entgelt D
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Modelle Schmutzwasser-Grundgebiihr

L _ ree 1 1

e Wasserzahler

* Kombimodell (StraBenfront und Wohneinheiten)

* Wohneinheiten

\ A/D O A/ .
/
»Erhebungsaufwand und Umverteilung beachten
Kleinklaran-
Dranwasser lagen /
é Gruben )
. EinIeitu.ngsme"nge Kleinklaranlagen:
- Grundstuicksflache
— Alternative: Gruben:
Einrechnung in Schmutz- oder - Frischwassermenge
Niederschlags-wassergeblihr - Entleerungsmenge
/

e Uberbaute / befestigte Flichen x\

Flachenfaktoren (Durchldssig-
keit / Speicherung)

Grundgeblhr:
- angefangene 100 m?
bebaubare Flache
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Fazit und Ausblick

» Die nachhaltige Bestandserhaltung ist bezahlbar.
» Sanierung und Finanzierung missen insgesamt optimiert werden.
» Die Rahmenbedingungen miissen weiterentwickelt werden:

e Zweckbindung

* Abschreibungswagniskonto

* Ricklagen

* Abschreibungsgrundlage
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