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EinfUhrung BIM beim SEBD

e 2019 Start der ersten ,,BIM-Projekt” in der Abteilung 67/203
 BIM-Team des SEBD bestehend aus 2 Projektleitern

e 2021 Grundung einer gesamtstadtischen AG-BIM bestehend aus allen bauenden
Amtern

e 2022 erste Stellenausschreibungen flr BIM-Manager
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Projektvorstellung: ,,RKB in der Flieth”
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e Konventionelle Planung bis Genehmigungsplanung
* Ab AusfUhrungsplanung mit Einsatz der BIM-Methodik
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Projektvorstellung: ,,RUB - Cecilienallee “
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Anwendungsfalle der BIM-Methodik

AWF 1 Bestandserfassung

?ﬂ!

AWEF 2 Planungsvariantenuntersuchung

AWF 3 Visualisierungen

AWF 4 Bemessung und Nachweisfiihrung

AWF 5 Koordination der Fachgewerke

AWF 6 Fortschrittkontrolle der Planung

AWEF 7 Erstellung von Entwurfs- und Genehmigungsplinen
AWF 8 Arbeits- und Gesundheitsschutz

AWF 9 Planungsfreigabe

AWF 10 Kostenschatzung und Kostenberechnung
AWF 11 Leistungsverzeichnis Ausschreibung, Vergabe
AWEF 12 Terminplanung der Ausfilhrung

AWF 13 Logistikplanung der Ausfiihrung

AWF 14 Erstellung von Ausfiihrungspldnen

AWF 15 Baufortschrittskontrolle

AWF 16 Anderungsmanagement

AWF 17 Abrechnung von Bauleistungen

AWF 18 Mangelmanagement

AWF 19 Bauwerksdokumentation

AWF 20 Nutzung fur Betrieb und Erhaltung
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Bestandserfassung zu Projektbeginn

* Befahrung, Scan Bestand
* Befliegungsdaten
 Offentliche Daten
 Stadtische Daten
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Bestandserfassung zur Unterstlitzung der Ausschreibung

= -4 Landeshauptstadt Diisseldorf
Stadtentwiisserungsbetrieb
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Augmented Reality

Uberlagerung der Ortlichkeit
mit dem Modell.

Satellitenmessung

Hohe Genauigkeit und weiter
Messbereich.
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Visualisierung des Modells in der Fachsoftware
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3D Druck des RUB Rheinpark

Erstellung/Anschaffung

* 109 Bauteile aus 3D-Drucker

* Einzelfertigung Holzbehalter

* Pumpe zur Férderung des Wassers

Workflow Modellerstellung

* Aufbereitung des Modells

* Erstellung zusatzlicher Bauteile
* 3D-Druck der Bauteile

* Zusammenkleben der Bauteile
* Testphase mit Wasser

FISCHER 21. KKKK —Vom Planungsmodell zum automatisierten Leistungsverzeichnis

13.06.2023 | Folie 17

| TEAMPLAN | | 4 Jonathan Tannas, Thorsten Hungenberg



Visualisierungen fiir Projektabstimmungen (z.B. Griinflachenamt)
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Einbezug von Bauphasen in den Planungsprozess in der CDE

50043 In der Flieth Ausfiihrungsplanu.. (V85) v e X
Plane und Ansichten X
e 2D 3D
@ Q_ Suchen
@ / » 02 Druckleitungsverlegung
-

m 03 Verbau

w 04 Abbruch

)
P 05 Uberleitung
—
lﬁ 06 Neubau o
|
bt
?
I
07 Ruckbau
es
2D-Zeichnung ausrichten ok

%
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Aufgabenmanagement in der CDE

3 In der Flieth Ausfiihrungsplanu... (V85) v e X
Aufgaben-Nr. 34 X
Details Aktivitatsprotokoll

¥4 Publ.aufheben = Tij L6schel

Titel

General ¢

Status

| offen 2

Typ

. General > General ¢

Beschreibung

Bestandsschacht 51819309 inkl.
Abbruchskennzeichnung V74
darstellen.

Zugewiesen zu

Tom Kampmeier (FISCHER
TEAMPLAN Ingenieurbiiro 74
GmbH)

Beobachter

2 Michael Ritter X
v

2 Thorsten Hungenberg n

Standort

v
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Versionsvergleich in der CDE

?ﬁ

50043 In der Flieth Ausfuhrungsplanung.rvt 76 im Vergleich mit 50043 In der Flieth Ausfuhrungsplanung.rvt 85

Informationen >

< Basiswand [2557912] >

Anderungen zwischen 50043 In der Flieth
Ausfuhrungsplanung.rvt 76 und 50043 In der Flieth
Ausfiihrungsplanung.rvt 85

-0.858 m?
-0.262 m*

» Flache durch

» Volumen durch

Die Form dieses Objekts wurde geandert.

In Modell anzeigen

50043 In der Flieth
Ausfuhrungsplanung.rvt 76
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Anderungen

0

5

Geandert

Hinzugefigt

Betroffene Disziplinen Modifikations

‘51 hen und filtern

Flache Ergebnisliste

als Struktu

Basiswand [2587947]

Deckanschrage [1029134]
Ecke Bauwerk Flieth 2 [1140549]
STB-Rohr [2742421]
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Voraussetzungen fur eine Automatisierung der LV-Erstellung

Bauteilbibliothek
g Anlage einer Bauteilbibliothek, in der gezielt Parameter

hinterlegt werden, die eine Zuordnung von Bauteilen
ermoglichen.

Stamm-LV

Erstellung bzw. Aktualisierung des Stamm-LV‘s des SEBD,
welches sich an den Voraussetzungen von BIM-Modellen
orientieren.

AVA-
Software

Automatisierte AVA-Software

LV-Erstellung - Auswahl und Einrichtung einer AVA-Software, die eine
Verknlipfung von Stamm-LV und Bauteilbibliothek sowie die
Auswertung und Weiterbearbeitung von Modellen
Bauteilbib- ermoglicht.

liothek
Automatisierte LV-Erstellung
LV-Erstellung auf Knopfdruck fiir X % eines Projektes.
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Vorbereitung der LV-Erstellung bei der Modellierung

| Position | Stichwort

S0 | * i Leistungsverzeichnis
F O . Norbemerkungen
si| ©® 01 Sicherheitseinrichtungen, Baustelleneinrichtungen
s1| d& 02 Erdarbeiten
s1| 4 03 Landschaftsbauarbeiten
! * 04 Landschaftsbauarbeiten - Pflanzen
-l * o5 Brunnenbauarbeiten und Aufschlussbohrungen
s1| e 06 Spezialtiefbavarbeiten
s1| de 07 Untertagebauarbeiten, bergmannischer Stollenvortrieb
si| < e 08  Wasserhaltungsarbeiten
s1| d¢ 09 Entwdsserungskanalarbeiten =~~~
51 * 10 Drén- und Versickerarbeiten
si| © e 12 Mauerarbeiten
51 4 @ 13 éE‘-etnnarbeiten
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Vorbereitung der LV-Erstellung bei der Modellierung

Eigenschaften X
"\- Regelschacht -

Allgemeines Modell (1) v | HE Typ bearbeiten
Abhingigkeiten 2 A
Bauteillistenebene Bezrugsebene

Hihe von Ebene 0.0000 m

Arbeitsebene Ebene: Bezugsebene

Verzatz von Host 0.0000 m

Grafiken A
Schachtnummer

Gesamtschachttiefe 5,0000 m

Ausgleichsschicht 0,1200 m

Einstiegstiefe 0,5580 m

DN1000

DMN1200

Schachtabdeckung<Brandmelder= Schachtabdeckungen : 5AD_DMNE25_mit LGftungséffnungen
Schachtunterteil Linge 3,0000 m

Ubergangsart<Allgemeine Beschriftungen> | Abdeckplatte : ADP_SE_DMN625/1000

Unterteilart<Datengerdte> Schachtunterteil : 5U 5B DMT&00,1000

Deckel geschlossen

Steigbigel []
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Vorbereitung der LV-Erstellung bei der Modellierung

Typeneigenschaften x

Familie: schachthals Laden...
Typ: Schachthals_DM1000,/800 Duplizieren...

Urmbenennen...

Typenparameter

Parameter Wert =

Abhsngigkeit
BemaBungen
ID-Daten
Typenbild

£ £

»r

Bauelement
Fodell
Hersteller

Typenkommentare 110 I
URL
Beschreibun

Schachthals SH-M
Baugruppenkennzeichen EDQ-EDSchachtfertiEtEiIEaus.StahIhetDn
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Modellierung mit Baukastensystem — Bauteilbibliothek 1
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Modellierung mit Baukastensystem — Bauteilbibliothek 2
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IFC-Export und AVA-Schnittstelle

Modell .:

| ‘ Importvorgang: Voraussetzungen & Vorgénge
|

IFC Struktur - Abfrage Zuweisung

Bauteilbibliothek, :o Einteilung der Bauteile ¢ Bezeichnungen fiir o Abfragen von Typen zur o Stamm-LV muss
Zusatzliche Modell- I nach Bauteile bzw. eindeutigen vorhanden sein
ierungsrichtlinien, I IfcBuildingElements Bauteilvarianten vorab Identifikation von
Uberpriifung Modell : Strutkur (Proxy Element, festlegen in AVA zur Bauteilen e Leistungspositionen
i Installation, Wande, eindeutigen zuordnen
| Fundament etc.) Identifikation & e Abfragen von Attributen
I Einteilung fiir Mengenzuweisung
|
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Importvorgang und Funktionalitat der AVA Software

& & 8 = California.pro (45555) - m] X

m Stat | Import  Export  Extras  Stammdaten  Service  Anzeige  Hilfe

(@ speichern und beenden | € Einfugen @ Hierarchieverschiebung nach links M Bearbeitung Globalmengen # Ausblenden nichtaktiver Leistungen D BCF-Manager
M M o7 speichemn & Anhingen @ Hierarchieverschiebung nach rechts H Bauteil Konzentration auf Leistungen der aktuellen Position/Variation | 4@ BIM Variantenparameter
Gschen r von = Priffung k Ko ordnung & Bearbeiten Bauteilvarianten In BIMZAVA zeigen
4 : Abbruch * Loseh anarnen | ¥ 9
. iederherstellen - 4 Alles schiieBen auker der aktuellen Stufe & Variantentausch in Bauteilen ) BIM2AVA RGE Optionen
~
ZWISCnhen RE | un ’ ’ _CIRNI b A ¥
Evs = [Grunddaten
3 Abrech ‘ BT ~| Aktiv Bezeichnung ~ Stichwort ~|" Menge ~| Einheit - EP Nette ~ =
rechnung =
. . j-J‘Projekte E RGB Raum- und Gebdudebuch Leistungstyp | E
 sm Q. OK §-Schicht OK S-Schicht Bezeichnung | Wand WA
Testl | = Stichwort Wand WA1(0,3), B...
= C4 planung Decken Decken
i . ecke ecke BOT, Beton - unbewel 1), Geschossdecke:Sauberkeitsschicl , Raun/Elemen...
B TestRGB E @ * v Decke BO1 Decke BO1, Bet bewehrt (0,1), Geschossdecke:Sauberkeitsschicht 10,
3 Lvs s E * OK Bodenplatte OK Bodenplatte Gruppe
s E i Wande Wande Paragraph
33 Abrechnung m ) = - Anrechng.%
& 3 Neuanlage BY durch HU [— = ! Wand WA1 Wand WA1 (0,3), Bas!swand STB 30.0 1 49,15 O a
< £ Planung E * ! Wand WA2 Wand WAZ2 (0,3), Basiswand:STB 30.0 1 69,80 O anrech. bei Pla
a E © * v Wand WA3 Wand WA3 (0,3), Basiswand:STB 30.0 O teilueise anrec...
] 2 unbenannt = R ORI R O gungsezicn...
B om Kampmeie . Einheit
. . T o o Zustandig far...
. m Start Darstellung Anzeige Hilfe v Wiedervorlag...
= =1 [Leistungsdaten
o Bildschirm fallend | [ Zoom auf Format T Kamera Rotationspunkt Alles aufbauen (8 kameracinstellung speichern Aktiv
£ Bildausgangslage  H Zoom auf selektiertes Element @) BCF-Manager Auswahl aufbauen k] Einstellungen - :;E‘imanw” E
enge manu...
[ Bildschirmtoto erstelien [ Auswahl ausblenden tsch / Deutschland v Bezugskonte.. []
~
e r O Wa re 6P <] Summe ~-| AufAb | GesNetto | || Menoe !
Eigenschaften - 3 x i i
) 0,00 0,00: 0,00: Baupreisregion
m Weitere Parameter
Einzelpreis
Bez. Wert Gesamtpreis
Aussen Ja Mehrwertste..,
Beschreibung Gesamtpreis
Bezeichnung WAT % der Bezugs...
BIMCanGUID 2€q9h82i5Cquo3L_| Zuordnungz.. | OK Bodenplatte
capip 3E0+Qy Zustand der ... | In Arbeit
Freies Objekt Nein =l Weitere Eigenschaften
. Gesamtanzahl Schichten 1 Beschreibun...
Y n Geschoss Nr, 1
| S u e e a rS e u e S Grundflache m
Hahe 369
IFC-Hame Basiswand:ST8 30.(
e IFC-Objekttyp Basiswand:STB 30.()
im Erdreich Nein >
Lange 37
Layer AWALL-___-OTIN b -2 X
Montagewand Nein
. .o Objektstatus Unbekannt
Objekttyp ‘wand
Starke 03
Tragend* 1
Volumen 40959
< >
Eigenschaften  Elementebaum Beschreibung bearbeiten
unbenannt - OK Bodenplatte - Wand - WA1

Mittelwert | Leitwshrung: EUR, LS: EUR
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Importabfragen & -abfolge bei der automatisierten Zuweisung

* Abfragen/Bedingungen

*  Anwendung Formel fir ME-
Berechnungen

* VerknUpfung von LV-
Positionen (Stamm-LV)

FISCHER
JreanpLan ] 4

Landeshauptstadt Diisseldorf
Stadtentwisserungsbetrieb

Ubergebene Daten

)
= e 13-05 Bauteile aus Ortbeton im abwass
| A < Starke 03 0,3 S
| A * Hoéhe 3,45 3,45 H
R | © Volumen 10,35 10,35 v
| 4 b Allgemein. AVA_EinhaeuptigeSchalung 0 AVA_Einhaeuptige
| 4 o BemalBungen.AVA_Bauteildicke 0,300000 0,3 AVA_Bauteildicke
| A © BemaBungen.AVA_Flaeche 34,500000 34,5 AVA _Flaeche
| A © BemaBungen.AVA_Volumen 10,350000 10,35 AVA_Volumen
| 4 o BemaBungen.Flache 34,500000 34,5 Flache
| 4 < BemalBungen.Ldnge 10,000000 10 AVA_Baulaenge
R | . ID-Daten.Typenkommentare 110 110 AVA_Typnummer 4
o : : i
R| I Wande aus Ortbeton C35/45 XM1 XAZ wenn AVA_lypnummer == 110 1
| 4 =l e Wanddicke bis 40 cm wenn AVA_Bauteildicke <= 0,40 1
| A © 13.05.0070 Ortbeton Wand Stahlbeton C35/45 XM1 AVA_Volumen 10,35
| A i e Wanddicke 41 bis 60 cm wenn (AVA_Bauteildicke > 0,40) && (
| 4 = e zweihduptige Schalung wenn AVA_EinhaeuptigeSchalung = 1
| 2 =l e Wandhéhe bis 3,0 m wenn H <= 3,0
| A 13.09.0030 : Schalung Wandflache zweihduptig H bis: 2*AVA_Flaeche
| 4 = e Wandhéhe 3 bis 5 m wenn (H > 3,0) &8& (H <= 5,0) 1
| 4 13.09.0040 Schalung Wandflache zweihduptig H 3  2*AVA_Flaeche 69
| A H e Wandhdhe 5 bis 7 m wenn (H > 50) && (H <= 7,0)
| A H e Wandhdéhe 7 bis 10 m wenn (H > 7,0) && (H <= 10,0)
| 4 H e einhduptige Schalung wenn AVA_EinhaeuptigeSchalung =
| A H e Unterzug aus Ortbeton C35/45 XM1 XA wenn AVA_Typnummer == 130
A :
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Erzeugung der eines Leistungsverzeichnisses auf Knopfdruck

¥F Sutomatische Pt;;tinnsgenerierung

. (
e Erstellung eines LV's auf ¥ Interaktive Posit g Atormatisché Positiorsgenerierung
Knopfdruck mit dem hinterlegten
Muster
| StL-Nr | Position Stichwort | Menge ~
ﬂj ¢ Leistungsverzeichnis
* Mengen der Positionen werden im g = 13 Betonarbeiten
52 | o e 13.5 Ortbeton
LV a usgege ben > | 1351 Sauberkeitsschicht herstellen, (SP) 213,82
g 13.5.2 Ortbeton Bodenplatte, (SP) 64,173
g 13.5.3 Ortbeton AuBenwand, (SP) 108,109
£ | 13.54 Ortbeton Deckenplatte, (SP) 63,806
: : : 7 13.5.6  :Ortbeton | d, (SP 15,16
* Herkunft der Bauteile jederzeit S e e
3 | : chalungen
d u rCh \/e rkn U pfu ng ZUum Viewe r £ | 13.9.1 Betonschalung, Bodenplattenrand, (SP) 23,58
. g 13.9.2 Betonschalung, AuBenwand (SP) 432 44
nachvollziehbar 2 1393  Betonschalung, Deckenrand, (SP) 40,52
£ | 13.94 Betonschalung, Deckenunterseite, (SP) 97,5
g 13.9.5 Schalung Offnungen (SP) 1,72
B 13.9.6 Betonschalung, Innenwand (SP) 101,06
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Ergebnis der Leistungsverzeichniserstellung

?ﬁ

v

latte Stahlbeton C35/45 XM1 XA2 XC4 XD2 WA F3 D bis 50cm ]

Landeshauptstadt Diisseldorf
Stadtentwisserungsbetrieb

b
[8

Ortbeton Bodenplatte, Untergrund waagerecht, obere Betonflache waagerecht,
als Stahlbeton, Normalbeton C 35/45 DIN EN 206, DIN 1045-2, Expositionsklas-
se Betonkorrosion durch VerschleiBbeanspruchung XM1, Expositionsklasse Be-
tonkorrosion durch chemischen Angriff XA2, Expositionsklasse Bewehrungskor-
rosion, ausgeldst durch Karbonatisierung XC4, Expositionsklasse Bewehrungs-
korrosion, verursacht durch Chloride, ausgenommen Meerwasser XD2, Feuch-
tigkeitsklasse Betonkorrosion, in feuchter Umgebung, direkte Alkalizufuhr von
auBen WA, Konsistenzklasse F3, Dicke uber bis 50 cm, Ausfihrung geman

Zeichnung.

FISCHER
JreanpLan ] 4

I ; 3 ¥
. L .

Kostenanschlag

&) LV [RKB - In der Flieth, LV] x_ &) Bearbeitung KG/RGB [RKB - In der Flieth, RGB BIM] Konzentration auf Pos.: 13.05.0030 X
SEBD Mittelpreisspeicher v | Kostenanschlag w | | Deutsch / Deutschland
| | Position | Wi ~| Ev | Stichwort ~| Einheit | -
SO (o e Leistungsverzeichnis
51| de 01 Sicherheitseinrichtungen, Baustelleneinrichtungen
S1| e 02 Erdarbeiten
S1| d e 03 Landschaftsbauarbeiten
S1| de 06 Spezialtiefbauarbeiten
51| d e 08 Wasserhaltungsarbeiten
S1| de 09 Entwasserungskanalarbeiten
S1| de 12 Mauerarbeiten
s1| Je 13 Betonarbeiten
s2 | M e 13.02 Technische Bearbeitung
s2 | e 13.05 Ortbeton fiir Bauwerke im abwasserberiihrten Bereich u
E | ° Ausflihrungsbeschreibung zu 13.05 Ortbeton fiir Bauwer
B | ©  13.05.0030 Ortbeton Bodenplatte Stahlbeton C35/45 XM1 XA2 XC4 m®
P | ©  13.05.0070 Ortbeton Wand Stahlbeton C35/45 XM1 XA2 XC4 XD2 m®
P | ©  13.05.0100 Ortbeton Deckenplatte Stahlbeton C35/45 XM1 XA2XC m? 0,6
P | ©  13.05.0110 Ortbeton Unterzug Stahlbeton C35/45 XM1 XA2 XC4 XD m® 1,442
B | ©  13.05.0120 Ortbeton Unterzug als Tauchwand Stahlbeton C35/45 X m? 2,46
P | ©  13.05.0140 Ortbeton Uberzug als Uberfallschwelle Stahlbeton €35/4 m* 5.27
B | ©  13.05.0150 Ortbeton Stiitze rund Durchmesser bis 60cm Stahlbeton m?*
P | ©  13.05.0190 Klérschlitz herstellen als Zulage zur LV-Position Ortbeton m
B | ©  13.05.0200 Ortbeton Stérsteine Stahlbeton C35/45 XM1 XA2 XC4X m? 11
E | ©  13.05.0200 Ortbeton als Profilbeton zur Auffiillung und Gerinnehers m? 34,4

IEC Mama

BT ~| Aktiv| Bezeichnung ~| Stichwort - EP
E|ae RGB Raum- und Gebaudebuch
BE| I¢° OK Bodenplatte OK Bodenplatte PS
S | 3 e Fundamente Fundamente
E | v Fundament FU1 [13-05 Ba e aus C veriihrten Bereich und unter Erdrei 2.5
s | Je OK Bodenplatte OK Bodenplatte
s | e Fundamente Fundamente
E | v Fundament FU1 | 13-05 Bauteile aus Ortbeton im erithrten Bereich und unter Erdrei 22.3(
E| =2e OK Gelénde OK Gelénde
s | g e Fundamente Fundamente
E | v Fundament FU1 -05 Bauteile aus Ortbetor beriihrten Bereich und unter Erdrei 1
BIMZAVA [ RKB - In der Flieth / RGB BIM ]
Darstellung Anzeige Hilfe
v @ Bildschirm fallend [ Zoom auf F
L*;] a t BCF Aufbau Sonstiges
_1_ Eigenschaften #
Bez. Wert ”
Aussen Ja
Beschreibu...
Bezeichnung FU1
BIMConGU... 2eEAEaedzC...
Breite 1 32448
Breite 2 1035
CADID NHNarNr2A..
Deckenstir.. 35,902
& Effektive Fl..  184,0723
Flache 184,0723
Form Fundamentp...
Freies Objekt Nein
Gefalle 0
Gesamtanz... 1
Geschoss Nr. 3
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Fazit zur BIM-Methodik allgemein

Fischer Teamplan

Testphase fur Anwendungsfalle erfolgreich.

* Feststellung der nutzlichsten Anwendungsfalle fir die Praxis

* Entwicklung von neuen bzw. Anpassung der Anwendungsfalle an Firmenbelange
* Erzeugung bzw. Bereitstellung von Hilfsmitteln zur besseren Arbeit

- Die Testphase zeigt uns die Vorteile der BIM-Methodik und deckt gleichermalien
temporare Fehler der BIM-Methodik (bzw. der unterstitzenden Software) auf.

SEBD

Durch Vorlagen in Form einer Bauteilbibliothek mit Verknipfung zur AVA ist eine
konsistente und transparente Ubergabe von BIM Anforderungen von Bauherr zu
Objektplaner sichergestellt.
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Fazit zur Automatisierten LV-Erstellung

Nachteile & Risiken

Q Vorteile & Chancen
* Plausibilitatsprufung

* /eitersparnis

* Transparenz * Zus. Informationsprifungen

* Standardisierung * Hoher Aufwand, viele Positionen
* Reduzierung Fehlerquellen * Sonderanfertigungen

* Aktualisierbarkeit * Manuelle Falle

* Synergieeffekte » Softwarevoraussetzungen

In den ersten Schritten

* Unausgereifte Workflows

e Zusatzliche Aufwendungen

* Verringerter Profit der
Vorteile/Chancen
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

FISCHER
[TeAMPLAN [] 4
.|.

¢~ Landeshauptstadt Dusseldorf
7 Stadtentwidsserungsbetrieb

|
| ¥
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