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Name: Dipl.-Ing. Jens Klahnhammer

FISCHER TEAMPLAN Ingenieurbliiro GmbH
Prokurist, Bereichsleiter StralRe+Verkehr

Weitere Tatigkeiten:

FGSV Forschungsgesellschaft fiir StraRen- und Verkehrswesen,
Arbeitsausschuss 2.8 ,,StraRenraumgestaltung” und
Lenkungsausschuss 2 Strallenentwurf
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Name: Christian Reichelt, M.Sc.

FISCHER TEAMPLAN Ingenieurbiro GmbH

Stellv. Leiter Bereich Straf3e+Verkehr,
Projektleiter

Weitere Tatigkeiten:

FGSV Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen,
Arbeitsausschuss 4.1 ,Management Stralenerhaltung”
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Anstiegder Siedlungs- und Verkehrsflache
in ha pro Tag

Wohnbau, Industrie und Gewerbe (ohne Abbauland),

Offentliche Einrichtungen I Verkehrsfliche

Jwiesapung sayasiisiiels o

I sport-, Freizeit- und Erholungsfliche, Friedhof === gleitenderVierjahresdurchschnitt

160

120 BB S~

‘\\\\\ Datenumstellung 1!
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\'N\Pb,_a—ﬂ
[
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I - l I RHE
. . .unter30
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o

Quelle: Statlsgtisches Bundesamt, Februar 2023

*Die Datenbasis fur Auswertungen der Siedlungs- und Verkehrsflache ist die amtliche Flichenerhebung. Ab dem Berichtsiahr 2016 basiert diese auf dem Amtlichen Liegenschafiskataster-
Informationssystem (ALKIS). Dadurch ist der Vergleich zu den Vorjahren beeintrachtigt und die Berechnung von Veranderungen erschwert.

Die nach der Umstellung ermittelte Siedlungs- und Verkehrsflache enthdlt weitgehend dieselben Nutzungsarten wie zuvor.

Nahere Er3uterungen zum Flachenindikator unter hitps://www.destatis.de/anstieg-suv.html
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Temperaturanomalie [°C]

Temperaturanomalie
Deutschland Jahr

1881 - 2021
Referenzzeitraum 1961 - 1990

CES

Jsualplallapd Jaydsineg @

1890 1920 1950 1980

— vieljahriger Mittelwert (1961 - 1990): 8,2 °C

o ||| positive --- linearer Trend (1881 - 2021): +1,6 °C

|| I negative Anomalie
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Anzahl Ereignisse , Dauerstufe 60 Minuten”
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Probleme der Versiegelung:

> Urbaner Hitzestress
- Gesundheitsrisiken
- Schadigung des (StralBen-)Gruns
> Uberflutung durch Starkregenereignisse
> gestérte Grundwasserneubildung
> unattraktives Stadt- / Landschaftsbild

ca. 6'8 I verdunsten junge Linden im Sommer pro Tag

ca. 900' werden von April bis Oktober vedunstet

ca. 40' verdunsten 4o Jahre alte Linden im Sommer pro Tag

ca. 5.1 OOI werden von April bis Oktober vedunstet

o
um 70 A) sinkt die Verdunstung bei schlechter Wasserversorgung

Wassersensible Stadtentwicklung — Grundlagen und Projektbeispiel klimaresilienter Ausbau der Alleestrafle in Bochum
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Strategie:

Multicodierung des Stralenraumes / Freiraumes:

> Integration multifunktionaler Griinflachen
> Kombination Vegetation / Wassermanagement

> Steigerung der Verdunstung / Vitalitat /
Wasserriickhaltung / Grundwasserneubildung
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EINFUHRUNG

Verdunstung

Verdunstung

Oberflachenabfluss

FISCHER
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N

= Bundesamt
for Wasserwirtschaft

™ T = HBLFA Schonbrunn
- Gartenbau
Windschutz -
% e 4 Aktive Verdunstung
. des Bodenwassers,

Klimaresilienz

.: Qmwmlung

CO.-Bindung, ober-
und unterirdisch

B 3
i Filtert Feinstaub Sl
‘\ WEITERE VIDEOS

GroBe Krone
Beschattung, Kahlung
(reduziert lokale
- Uberhitzung)
Wurzelschutz Wurzelraum deutlich unter
= befestigten Nebenflachen
Sandkanal zur Wurzelfihrung d

erweltert (keine Hebungen)

Regenwasser wird
2wischengespeichert Nur belastetes Wasser
(dampft Abflussspitzen) in den Kanal

Baumsubstrat mit
Pflanzenkohle

Abdeckung mit Grobkies i
60/120mm , o = y E ™

Drainageschicht und
Belliftungskanal mit
Grobkies 400mm

Verbesserte Standsicherheit

20cm Stauhaltung mit
Tondichtung -2,0m u.GOK

Baum_RigoIe Baum-Rigole

* Durchwurzelbares Bodenvolumen von mind. 12 m3 (t... = 1,50 m)

min
* Flachenbedarf: 3 -5 % der angeschlossenen abflusswirksamen Flache

» Bsp.: 250 m? erfordern 7,5 — 12,5 m? Flache

FISCHER
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Tiefbeet

* Dichte, einstau- und trockenresistente
Bepflanzung

* Flachenbedarf: 3 -5 % der angeschlossenen
abflusswirksamen Flache

» Bsp.: 250 m? erfordern 7,5 — 12,5 m? Flache

=

= Kiesrigole o
) SR S A3
=22 o8 S
= pISLRATSE XL AU

152 ') &
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==
) - -
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TIEFBEET - Konsequenzen

Flachenbedarf: 0,1 % der angeschlossenen

abflusswirksamen Flache

Flachenbedarf: 3 - 5 % der angeschlossenen
» Bsp.: 250 m? erfordern 0,25 m? Flache

abflusswirksamen Flache

» Bsp.: 250 m? erfordern 7,5 — 12,5 m? Flache
Stellplatze entfallen 4
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MULDEN-RIGOLEN-SYSTEM

Einstauhshe < 0,3 m

Oberboden 3 0,1 m

Mulden-Rigolen-Versickerung/Mulden-Rigolen-System

* Erhohter Retentionsraum % Sandschicht 30,1 m

k>1-10 4 mis
* Flachenbedarf: 8 - 12 % der angeschlossenen abflusswirksamen Flache — Rigole
» Bsp.: 250 m? erfordern 20 - 30 m? Flache
Mulden-Rigole
Zulaufrinne 352222{ b
Oberboden 20,1m Einstauhohe =03 m Muldeniberiauf  Rigoleniberlauf—
T"'#ﬂ\ v o) YAV, & AT

Uberlauf Mulde Oberboden Mulde |Versickerung Drosselschacht blat
/ oy

Silbds(hi(hf Rigole Sickerrohr
zl0m

Mulden-Rigolen-System
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BlauGriine Infrastuktur // Prof. Rainer Sachse
X

/
=

Wesentliche Bestandteile

1. Belag mit Rinne

2. Geotextil

3. Schotter 8/18 (Ausgleich)

4. Schotter 32/63 (Versickerung/ Liiftung)

5. Skeletterde Eﬁ
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Wiener Modell & ¢

TIEFBEET =
SCHMUTZWASSER

/

BODENFILTER

3

Z.B. RING
UM BAUM

GULLY =
SALJIRFRFS WASSFR

UBERLAUFROHR BAUMSUBSTRAT

VERSICKERUNG
IN DEN UNTERGRUND

BlauGriine Infrastuktur // Prof. Rainer Sachse © Karl Grimm, Erwin Murer, Stefan Schmidt

BELAG
TRAGSCHICHT
VLIES

BELUFTUNGS- +

VERTEILUNGSSCHICHT,
EVTL. VERTEILROHR
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SCHLAMMSUBSTRAT

IPIULUYIS URLI)S URINW UIMIT ‘WD) [1ey G

schwammestadtprinzip Wien



HOCHSCHULE
A KOBLENZ

DRAINFUGENPFLASTER

Versickerungsfahige Pflasterbeldge (Drainfugenpflaster)
* Flachenbedarf: Kein zusatzlicher Flachenbedarf

* Geeignet fir eine Belastungsklasse Bk £ 0,3

Versickerungsleistung ,Golf Plus Drainfuge*

Versickerungsleistung der Pflasterdecke

Mittelwert kf des | Fugenanteil bei 12 I/(s x ha)
Fugenmaterials mm Fugenbreite nach 10 bis 15 erforderlich nach
Neuzustand
Jahren MVV
0,008 m/s 5480 986 270

6,85 %

»* . VERBESSERUNG * ..
*~ DES KLEINKLIMAS
DURCH VERDUNSTUNG
& o REGENWASSER KANN
L # UNGEHINDERT IN DEN
é BODEN EINDRINGEN ¢ GUTE WACHSTUMSBEDINGUNGEN
Y 2

. o
.Ql

VERSICKERUNGS- —— 58— —sr—
FAHIGER BELAG ———

PFLASTERBETTUNG -9

TRAGSCHICHT

i‘.o,_ TPV

DURCHLUFTUNG é

ERDPLANUM <"+ DES BODENS," .

~FISCHER
I TEAMPLAN | | 4

Wassersensible Stadtentwicklung — Grundlagen und Projektbeispiel klimaresilienter Ausbau der AlleestraRe in Bochum



TECHNISCHE MOGLICHKEITEN IM STRASSENRAUM -l

HOCHSCHULE
KOBLENZ

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Kosten Wirksamkeit

Herstellung Unterhalts- | Uberflutungsschutz Gewisserschutz naturnaher Wasserhaushalt

(in€/m’proA) |aufwand

Ableitung Riuckhalt stofflich hydraulisch | Verdunstung | Versickerung
Rasenflache ca.2-5€/m? sehr gering L4 L] sooe sceece o0 soeece
Schotterrasenfliche ca. 10 - 25 €/m? | sehr gering . (] LR LR oo esse Kombination der VerSChiEdenen
Mulden ca.2,5-7¢€/m* | gering . ooe sees | scese oee ceece Entwasserungselemente:
Rigolen ca.5-25€/m? mittel . sesee oo esse ) sssse
Sickerrohre ca.5-25€/m? hoch - essee oo LN R - LR RN HOhe RetentlonS', VerS|CkerungS',
Mulden-Rigolen ca. 1525 €/m? | hoch . cese ces cese .o cecse Verdunstungs- und Reinigungsleistung!
Tiefbeete ca.50-70 €/m* | hoch - ssse ese eso e e LR
Sickerschichte ca. 15-25€/m? | mittel - ese L] eso e - eeeoe
Durchldssige Pflaster |ca.40-55 €/m? | gering oo LR o0 ecoe secsess seeeee
Drainasphalt ca. 50 -110 €/m? | gering L4 ese ee esse LA RN LA L LN
Riickhalt auf StralRe k.A. erin e essece L] L NN LA N NN scsece . .
serne Wirksamkeit
Legende: ®=sehrgering ee®=gering ee®e® =mitte] eeee=hoch eeeee=sehrhoch
Herstellung Unterhalts- | Uberflutungsschutz Gewdsserschutz naturnaher Wasserhaushalt
(in €/m’proA) aufwand
Ableitung Rickhalt stofflich hydraulisch |Verdunstung | Versickerung
Bord-/Pendelrinne ca. 40-50 €/m sehr gering ecee - . . - -
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AKTUELLE PROJEKTBEISPIELE (Auszug)
1. Stadtumbau sudlich der Bahn in Duren

®
—
Bahnhof
-
Yy .
%« ’
& &
*
@ Versickerung/Verdunstung [~
L Uber Baumrigolen

[

Haus der Stadt

Versickerung/Verdunstung
uber Grundacher

N
~ L -

y Versickerung und

Ad Riickhalt in Mulde
im 6ffentlichen Raum
Versickerung und Rick-
K . o halt in Mulden
‘ . auf privaten Grundsticken

) (B
, \_/J
tﬂj Bahnhof
)
?v /
‘2 /

Becken und auf der

Haus der Stadt Ruckhalt im unterirdischen .
Platzflache

Gedrosselte
Ableitungin
Mihlenteich

Versickerung und
Ruckhaltin Mulden

' Y

StadtCenterDuren




AKTUELLE PROJEKTBEISPIELE (Auszug)
1. Stadtumbau sudlich der Bahn in Dlren

19m
+3,5 -4,0 cm,25 ¢m-4,0cm 0,0 cm \,
v v v > -
-140cm
— v ’ﬁ ‘:\\: ot c—

7 N

30m L ogml Z2m ~225m\— 2.0 3.0m
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AKTUELLE PROJEKTBEISPIELE (Auszug)
1. Stadtumbau sUdIvich der Bahn in DUren

Langsgefille

15m

5/ :
by ¥ .7 | // Kombination v v v v v Kombination
e, | / A : i i
+3,5 tﬁf -4,0c ‘_6'25 m -4,0cm Tiefheet/Baumrigole Falls Boden und GW es Tigfbet/Baumrigole
v Z% . v /v/ zulassen: Versickerung
3 < -140cm c .
== ; # Rigolenelement Rockflow BeDrain

-7
3om gl ——Tme

T L R

bl Il 1y
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AKTUELLE PROJEKTBEISPIELE (Auszug)

Rigolenelement Rockflow BeDrain
L R
- LU VN

Rockflow — Steinwollrigolen
als Linienenversickerung

» Ruckhaltung und Versickerung

» Regenwasserspeicher (bis zu 95 % des eigenen
Volumens)

» Hohe Tragfahigkeit — Bebauung maoglich

» Unterschiedliche Einbautiefen

FISCHER
[TeamPLAN ] 4

Wassersensible Stadtentwicklung — Grundlagen und Projektbeispiel klimaresilienter Ausbau der AlleestraRe in Bochum




HOCHSCHULE
A KOBLENZ

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

AKTUELLE PROJEKTBEISPIELE (Auszug)

2. Duisburger DUnen — Stadtquartier am alten Guterbahnhof
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AKTUELLE PROJEKTBEISPIELE (Auszug)

2. Duisburger Dunen — Stadtquartier am
alten Guterbahnhof
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AKTUELLE PROJEKTBEISPIELE (Auszug) ] Bt
2. Duisburger Dunen — Stadtquartier am alten
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AKTUELLE PROJEKTBEISPIELE (Auszug)

KOBLENZ

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

I HOCHSCHULE

2. Duisburger Dunen — Stadtquartier am alten
Guterbahnhof
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Niederschlagswasserversickerung

* Belebte Bodenzone 30 cm

* ,neue”Bodenpassage mindestens 1 m

* Flachendranage Uber Abdichtung

* Ableitung in den Untergrund tber Schluckbrunnen
* Brunnenabdichtung im Bereich der Altablagerung

 alte” Bodenpassage mindestens 1 m

Verdunstung

)

A Transpiration

Niederschlag ;

A4

U AN Interzeptions-
verdunstung

Evaporation
AN

Beregnung | | S&ﬁg?chen" Abfluss
Bodenzone AN
Sickerraum @Sickerwasser “} Kapillarer Aufstieg orfiuter 4 Gesamtabfluss
Grundwasser- ‘ ~ schneller Grindassaabiine % ‘Dlrekl.abﬂuss
oadd N_aus Sickerwasser langsamer | Basisabiuss

Grundwasserneubildung
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2. Duisburger Dunen — Stadtquartier am alten

Am Glterbahnhof

AS Zentrum

8.000-12.000

Karl-Lehr-StralRe

I Bis zu 4.500

[Kfz/24h]
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GuUterbahnhof

Begehbare Baumscheiben mit Baumrigolen

Fahrbahnbreite 6,5m

Made with Streetmix

3m 126 m 25m 325m 326m £ F
Begehbare Baumscheiben mit Baumrigolen rechts /
offene Baumscheiben links
und Halten am Fahrbahnrand

. Fahrbahnbreite 6,5m

b NI .1+ JPPON
i ' i e

[l IR A | R o -

25m 125m 3m -
Em| s Made with Streetmix
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3. Sonderfall Zisterne/ Speicherbecken

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

-

s"-‘
”

)«""" "
BlauGriine Inffastuktur.// Prof. }Rain%'r Sachse

Zisterne Sti,ftsplatz" ) AL

' E—— FISCHER
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/wischenfazit

Die klimaresiliente Anpassung unserer Stadtraume ist eine notwendige und
gewissermalen bereits Uberfallige Aufgabe fir alle planenden Behérden und

Ingenieurburos. Die Berufsbilder des Stadtplaners, Architekten,

e . . : s 3 Sk
Verkehrsanlagenplaners und Experten fur Siedlungswasserwirtschaft vermischen sich <" e, ;,,i:
bzw. fordern im hohen Malie eine interdisziplindre Zusammenarbeit. : ~ e
— 4 — =
Multifunktionalitat erfordert Interdisziplinaritat und Kooperation in allen Planungs-, . s

Realisierungs- und Betriebsphasen. Fur die Zukunft wird es deshalb immer wichtiger,
sektorale Denkweisen aufzugeben und die Bereitschaft, sich neuen
Planungsmethoden und -ablaufen zu stellen, und diese allumfassend zu kultivieren.

Nur so wird es moglich, die Zustandigkeiten aller Beteiligten an Planung, i

Finanzierung, Unterhaltung und Betrieb ausgewogen zu regeln und fir eine breite £ ————— = 5

Akzeptanz zu sorgen.

FISCHER
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/wischenfazit

* Planerfordernis
v » Aufstellungsbeschluss

« Ausarbeitung der Ziele und Zwecke der Planung (Vorentwurf)

&

g =2 SN EE Bearbeitung in
e . . . T .
S 5 > 3 ISl T =N interdisziplinaren, breit
L S N c 8 = —
s\l=ls 2 E 8 2 8 2 g3 2 £ 3 aufgestellten Teams
=2 |8 € |\E 2 ¢t 98|66 £ & 8§ 5= bestehend aus
2 g 8 <« 8 3 2 &8 5 & 5 2 B E
c = X = [ = = e & o) S 5 Bauherren,
e © - = c = (= = = = S S = - g’
2 # @ > £ & 2 B B8 &8 @ B § Fachplanern,
= = § £ 8 § < £ 5 2 B Entscheidungstrigern
z2 Q r = 2 2 S und Genehmigungs-
£ L = © =
> = w m behérden

Friihzeitige Unterrichtung der Offentlichkeit, Erdrterung

parallel moglich

Behérden- und TOB-Beteiligung

+ Ausarbeitung Bebauungsplanentwurf (mit Begriindung und Umweltbericht)

* Billigungs-/ Auslegungsbeschluss <= 32;?3&1’:23,
t
+ Bekanntmachung der Auslegung u. Auslegung des Bebauungsplanentwurfs Af.:}::uenng;
Erleichterung
Behandlung der Stellungnahmen und Satzungsbeschluss W— méglich

Satzungsbeschluss bei Bebauungsplanen

Rechtswirksamkeit / Inkrafttreten durch Bekanntmachung im Amtsblatt

Vorziehen ErschlieRungsplanung Lph 1-2 F IS C H E R
| TEAMPLAN | | 4

€L ELLLELELEKL

Beginn ErschlieBungsplanung ab Lph 3
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Realisierte Beispiele
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Hamburg

|
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,ortragsreihe Baupraxis — Ausgewahlte Themen aus
dem Bauwesen”

Wassersensible Stadtentwicklung — Grundlagen und
Projektbeispiel klimaresilienter Ausbau der Alleestral3e in
Bochum

Teil 2: Ausbau der AlleestralRe in
Bochum

ingenieur

kammer =
rheinland-pfalz
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A

- e
estrafle nach dem Umbau

aakteritik r Alle
« Reduzierung auf einen Kfz-Fahrstreifen je Richtung

« Aufweitungen in Knotenpunktbereichen zum Erhalt der Leistungsfahigkeit

« Durchgangige Radverkehrsinfrastruktur mit komfortablen und sicheren Breiten (2,50 m)
- Barrierefreier Ausbau des OPNV und der Gehwege

«  Wiederherstellung des Alleecharakters

« Schaffung von Aufenthaltsqualitat

* Integration neues Entwasserungskonzept FISCHER
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PLANUNG VERKEHRSANLAGEN
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PLANUNG VERKEHRSANLAGEN

StraBenquerschnitt SQ 2

i i Kiz-Fahrsveien

N
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PLANUNG ENTWASSERUNG ~~~ ©

= | ‘
I VAV Y W s Vs W Vs V|

Ziele Entwasserungsplanung

Erneuerung des Mischwasserkanals (Baujahr 1910)

« Stellenweise VergroRRerung des Mischwasserkanals

« Trennung von anfallendem Schmutz- und Regenwasser = Abkopplung von Flachen
« Verbessertes Regenwassermanagement

« Verbesserung des Uberflutungsschutzes
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PLANUNG ENTWASSERUNG - FLACHEN
\ Dachflachen

Fahrbahn

v

Stellplatze
18

LI

‘

0.5 Zm 05 11m 22m 35m 25m 35m 22m
S_| Gehweg |B.. Fahrr..| Radstreifen Fahrstreifen Baum Fahrstreifen Radstreifer|

-

FISCHER
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Gehwegflachen Uber Rinnen und Sinkkadsten

Quelle: Trafikkontoret Stockholm
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BEHANDELN

Reinigung Uber

Reinigung Gber die belebte Bodenzone _
technische Anlagen

Quelle: regenwasseragentur.berlin Quelle: lau.sachsen-anhalt.de
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RUCKHALTEN UND SPEICHERN

} Quelle: aco-tiefbau.de

Quelle: lau.sachsen-anhalt.de FISCHER
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v] t 7

Verdunstung

RS

Bewadsserung (abhangig
von Baum, Boden und

Zufluss l Wetter)

Pflanzgrube als "K \‘ Speicherung zur
Uberflutungs-

Speicherraum
(porenreiche () Vorsorge

Substrate) l l l l, l l' l

Versickerung
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Quelle: HafenCity Universitat Hamburg Quelle: sieker.de
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ABLEITEN

Quelle: birco.de
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HERAUSFORDERUNGEN / FAZIT

Besondere Betroffenheit von
Versorgungsleitungen

Dimensionierung Entwasserungsanlagen
Technische Ausbildung

« Tragfahigkeit

» Bordkonstruktionen

* Speicherung
Auswahl Gehdlze

Frihzeitige Beteiligung von
Genehmigungsbehorden

Bauablauf
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