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MERKBLATT DWA-M 194

Der DWA-Arbeitsgruppe ES-3.11 _Planung und Bau von multifunktionalen Flachen® gehdren folgende

Mitglieder an: DWA J

DickHaut, WoLFGANG Univ. Prof. Dr.-Ing., Hamburg (Sprecher)
ALTensELL, Nina Dr.-Ing., Minster (stellvertretende Sprecherin)
Becker, CarLo W. Dr.-Ing., Berlin
BiscHorF, GERRIT Dipl.-Ing. (FH), Oldenburg
Merkblatt DWA-M 194
BRESSER' MARTIN M.SC., ErﬂStadt Pianung. Betried und Unterhall von mullifgnktionalen Flichen
BrUcCKMANN, STEFAN Dipl.-Ing. (FH), Uberlingen
DaHLke, KLara M. Sc., Hamburg April 2025
GATTERER, MARTIN Dipl.-Ing. (FH), Narnberg
ey
HewmrEICH, BRIGITTE Prof. Dr. rer. nat., Garching
) Entwurf
HORNER, LAURA M. Sc., Augsburg LS
JeskuLke, MicHAEL Essen
KirsTEN, Tom M. Sc., Pirna

KocH, DANIEL
MAanNIG, FrRANK

MoLLers, KiLian

Dipl.-Ing. (FH) Kaln
Dipl.-Ing., Dresden
M.Eng., Recklinghausen

SchwerFrINGHAUS, MarTin  Dipl.-Biol., Wuppertal

Als Gast hat mitgewirkt:

KisTEMANN, THOMAS

Prof. Dr. med. M. A_, Bonn (in Kapitel 8.3 und 10.3.2)

Hiwess 2ur Abgabe von Stellungnahmen
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GELBDRUCKVERFAHREN: RUCKLAUF VOM 30.06.2025

Synopse liegt vor und wird bearbeitet

e positives Feedback
* Verstandnispunkte

* die Stadtplanung als koordinierende Stelle Merkblatt DWA-M 194

* grundstiicksiibergreifende L6sungen fehlen

 Hinweise: 2 - 3 Beispiele konkret April 2025
beschreiben

« Thema Mischwasser piosins - FO

* Klarstellungen

Hevwess 2ur Abgabe von Stellyngnahmen

Multifunktionale Flachen M 194 Martin Bresser
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EINORDNUNG UND HERAUSFORDERUNGEN
MULTIFUNKTIONALER FLACHEN

Einordnung Multifunktionalitat/ Begrindungen
* Wasserwirtschaft und Klimawandelanpassung
e Stadtplanung und zunehmende Verdichtung
* Verkehrsplanung und zunehmende Flachenkonkurrenzen — ®ecienime "

e Grunplanung und zunehmender Nutzungsdruck
(und Wasserknappheit)

Herausforderung ,,Multifunktionale Flachen*, u.a. e
* Fachgebietsgrenzen, erhohter Kooperationsbedarf
* Verkehrssicherungspflicht
» Stoffliche Belastungen
* Neuordnung Unterhaltung und Betrieb

Unterirdische Malinahmen

im Kanalnetz

Bild 1: Multifunktionale Flachen als Teil des hydrologischen Systems in Siedlungsoberflichen (Grafik:
SAMUWA Abschlussbericht, ILPO Universitit Stuttgart, 2014)
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EINFUHRUNG: KLIMAWANDEL - STARKREGEN

Mai 2025

* 68 Liter Regen pro m? an einem schénen
Nachmittag

konvektiver Starkregen

* Gebaude-und Sachschaden, ... innerhalb
von 5 Jahren 2-mal

 Grunflache ist vor Uberflutung geschitzt,
Gebaude nicht

Quelle: Michael Pies, Erftstadt 31.05.2025
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EINFUHRUNG: KLIMAWANDEL - STARKREGEN

 die vom Menschen verursachte
Erderwarmung und der daraus
resultierende Klimawandel ist
die Hauptursache fur die Zunahme
extremer Wetterereignisse

Quelle:(Wetter und Klima - Deutscher Wetterdienst - Presse -
Attributionsstudie:

Retrieved September 23, 2023, from
https://www.dwd.de/DE/presse/pressemitteilungen/DE/
2021/20210824_attributionsstudie_starkregen_news.html

wEly R 7204

* Starkregenereignisse sind oft kleinraumig, ¢ R . i "t .

DEUTSCHLAND TUnara DEUFSCHLAND

intensiv und fur SchutzmaBBnahmen zu
spat mit der erforderlichen Genauigkeit
vorhersagbar

* das macht sie grundsatzlich
schadenstrachtig
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https://www.dwd.de/DE/presse/pressemitteilungen/DE/2021/20210824_attributionsstudie_starkregen_news.html
https://www.dwd.de/DE/presse/pressemitteilungen/DE/2021/20210824_attributionsstudie_starkregen_news.html

HERAUSFORDERUNG: KLIMAWANDEL

* Halbierung der Versiegelungszunahme bis 2030 (aktuell 51 ha/Tag)
« steigende Belastung Okosysteme

* Verdopplung der Hitzetage 2024

* Versiegelung: Multiplikatoreffekt Klimawandel/UHI-Effekt/Abfluss

e Schatzungen Robert Koch-Instituts: 2023 und 2024
jeweils rund 3.000 hitzebedingte Sterbefalle

Hitzetage und

Hitzeinsel > 30°

[DWD, Mitteilung

vom 20.11.2024]

Versiegelung natiirlicher Flachen [DeStatis Pressemitteilung Nr. 286 -5. August 2025] Versiegelung und Wasserhaushalt

Anstieg der Siedlungs- und Verkehrsflache
im gleitenden Vierjahresdurchschnitt
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' " groRe Pflanzen- und

Bodenverdunstung geringe Pflanzen- und

Bodenverdunstung

groRer und rascher
Oberflachenabfluss
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https://www.rki.de/DE/Aktuelles/Publikationen/Epidemiologisches-Bulletin/2025/19_25.pdf?__blob=publicationFile&v=4
https://www.rki.de/DE/Aktuelles/Publikationen/Epidemiologisches-Bulletin/2025/19_25.pdf?__blob=publicationFile&v=4
https://www.rki.de/DE/Aktuelles/Publikationen/Epidemiologisches-Bulletin/2025/19_25.pdf?__blob=publicationFile&v=4
https://www.rki.de/DE/Aktuelles/Publikationen/Epidemiologisches-Bulletin/2025/19_25.pdf?__blob=publicationFile&v=4

EINFUHRUNG: MULTIFUNKTIONALE FLACHEN ALS WICHTIGER
BAUSTEIN DER SCHAMMSTADT

Kanalisation 2> schadlose Ableitung von bis Hohe Nutzungskonkurrenz
zu funfjahrlichen Starkregenereignissen im urbanen Raum

Wiederkenhrzeit Wiederkehrzeit
Uberstaunachweis rflytung fun
1 i

: Bemessungsregen 1| seltene Starkregen ) auflergewohnliche Starkregen
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Bild 1: Uberflutungsschutz als kommunale Gemeinschaftsaufgabe (Quelle: SCHMITT et al. 2018; DWA-AG
ES-2.5, modifiziert nach Merkblatt DWA-M 119:2016) - entnommen aus DWA A 118
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TYPEN MULTIFUNKTIONALER FLACHENNUTZUNG (KAP.6)

Die Art wird primar bestimmt durch
die Hauptnutzung:

* Siedlungswasserwirtschaftlich genutzte Flachen
* Spielplatze, Schulho6fe und Naturerlebnisraume
* Flachen der Land- und Forstwirtschaft

* Flachen des Hochwasserschutzes

MFF Erftstadt 2024

* Park- und Grunflachen
 Gebaudebegrunung

* Platze

* Straf8en

e Sportflachen

MFF Erftstadt 2014

FISCHER Multifunktionale Flichen M 194  Martin Bresser 8./9.9.2025 11



ARTEN VON MULTIFUNKTIONALEN FLACHEN - STRASSEN

Hauptnutzung: Verkehr

Nutzung im Starkregenfall: kleinere Volumenraume fir
Uberflutungsvorsorge,
Notwasserwege

u. a. zu beachten:

* Regelentwasserung (lose Schachtdeckel)

* die Verkehrssicherheit fur Fahrzeuge und Nutzer:innen
* Sperrung fur den temporaren PKW-Verkehr?

* die Barrierefreiheit

* die Durchfahrbarkeit des StraBenraums fur Rettungsfahrzeuge

* die Wattiefe von Fahrzeugen

. [...]

FISCHER
[reavrLanT] 4

Multifunktionale Flachen M 194 Martin Bresser 8./9.9.2025 12



ARTEN VON MULTIFUNKTIONALEN FLACHEN - SPIELPLATZE / SCHULE

Hauptnhutzung: Spielplatze
(Wasserspielplatz — nur RW)

Nutzung im Starkregenfall: Volumenraume fir
Uberflutungsvorsorge

u. a. zu beachten:

* i.d. R. kein Notwasserweg

die Vulnerabilitat unterschiedlicher Nutzergruppen

Boschungsneigungen / Fluchtwege / Einstauhohe

hohe Qualitat von nutz- und erlebbaren Spiel- und Sportraumen

Burger- und Nutzerinformationen ermoglichen

[...]

Spielplatz Vogelruther Feld / Stadt. Gymnasium Delbriick / Spielplatz Bonn
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DWA-A 102-2/BWK-A 3-2 (AnhangA)

belastetes

Regenwasser

Belastungs-
kategorie 1 2-3
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HERKUNFT UND QUALITAT DES BEWIRTSCHAFTETEN WASSERS

... die Abwasserqualitat ist zu betrachten (1/2):

* Haufigkeit und Dauer der
Flachenbeanspruchung
durch den temporaren Einstau

 Oberflachenbeschaffenheit der
multifunktionalen Flache
(z. B. Akkumulations- bzw.
Adsorptionsneigung)

* Entleerungspfad , :
(Kanalisation, Grundwasse I, Multifunktionale Flache nach Starkregen MUST
Oberflachengewasser, Verdunstung)

* Gesetzliche Vorgaben
zu stofflichen Wirkungsgraden

FISCHER
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HERKUNFT UND QUALITAT DES BEWIRTSCHAFTETEN WASSERS

... die Abwasserqualitat ist zu betrachten (2/2):

* Artund Nutzung der angeschlossenen
abflusswirksamen Flache

* Art des Entwasserungssystems
(Misch- oder Trennsystem)

e AusmaB von sediment- oder feststoffreichen
Abflussanteilen

* Chemische und mikrobiologische Kontamination

« Havarie-Risiko infolge Uberflutungsereignissen
(z. B. durch Heiz-/ Mineralolkontamination)

FISCHER
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HERKUNFT UND QUALITAT DES BEWIRTSCHAFTETEN WASSERS (Kap9.3.2)

Mischsystem

* Mischwasser muss trotz der starken Verdunnung durch Niederschlagswasser
bei Starkniederschlagen bei direkter Exposition als potenziell infektios
angesehen werden.

e Zur Prufung und Bewertung moglicher gesundheitlicher Risiken (chemische
und mikrobielle Belastungen) durch die geplante Nutzungskonstellation
wird insbesondere fur bespielte Flachen die Erstellung eines hygienisch-
medizinisches Gutachtens empfohlen.

* Ein temporarer Einstau von Mischwasser auf einer Fahrbahn zwischen den
beiden Hochborden, die auch relativ gut zu reinigen sind, isti. d. R. unkritisch.

Multifunktionale Flachen M 194 Martin Bresser 8./9.9.2025 18
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MULTIFUNKTIONALE FLACHENNUTZUNG: FALLUNTERSCHEIDUNG

Regelfall: Uberflutungsfall:

* i.d. R. oberflachennaher Umgang mit * Umgang mit Niederschlagswasser, wobei
Niederschlagswasser ohne einen Anteil Anteile von Mischwasserabfliissen zu
von Mischwasser erwarten sind

* Anlehnung an Arbeitsblatt DWA-A 118 * ab dem Belastungszustand ,,seltene
(z. B.imBestand n=1abis5a) Starkregen® und ,,auBergewohnliche

« Ziel: Schadensminimierung an Gebauden Starkregen® mit Wiederkehrzeiten oberhalb
und Infrastruktur maBgebender Haufigkeit (z. B.n>5a)

« Ziel: Uberflutungsschutz bzw. die
Schadensbegrenzung

Die Fallunterscheidung ist auch hinsichtlich der Zustandigkeiten, den erforderlichen Genehmigungsverfahren und

der Entleerungsdauer erforderlich. (Sofern der Regelfall auf einer multifunktionalen Flache erfolgt, bedingt der Uberflutungsfall auf dieser
multifunktional genutzten Flache haufig nur noch eine groBere Ausdehnung.)

Multifunktionale Flachen M 194 Martin Bresser 8./9.9.2025 19
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2. BEISPIEL: WOHNANLAGE

Zwei Uberflutungsmulden in innenliegender Griinfliche mit Baumrigolen
Uberflutungsvorsorge

Riickhaltevolumen: ca.575m°

P L
Einstauhohe: 30cm . ﬂm“ i ;;.

-{

Einstaudauer: <2h
nach Regenereignis erfolgt die Entleerung
in ein Versickerungsbecken

Einstauhaufigkeit: regelmaBig/ Uberstauschutz
bis 90 mm Blockregen
Kosten: ca.95.000€

Baumrigolen und MFF
Realisierung: 2024

FISCHER Multifunktionale Flachen M 194  Martin Bresser 8./9.9.2025 21
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3. BEISPIEL: PARK-, GRUN- UND SPIELPLATZFLACHE, VERSICKERUNG

ErschlieBungsgebiet Vogelruther Feld in Kerpen

Frischluftschneise

Spielplatz

Entwas&erungs— Versuc ungs— e o Versickerung

graben (privat) . Bben oientt,) i muldeLOffentl,}“**

- gt

FISCHER Multifunktionale Flachen M 194  Martin Bresser 8./9.9.2025 22
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4. BEISPIEL: SPORTFLACHE / PAUSENFLACHE

Multifunktionale Flache Delbrick, Stadtisches Gymnasium
Ruckhaltung, Uberflutungsvorsorge

Einzugsgebiet: 2,5 ha-AEK s R . gk S rUC
Entwasserungsart: Regenwasser ' o 2 Zeho Orte cing Stact
Nutzung: Spiel- und

Freizeitflache

Riickhaltevolumen: 407 m°®

Einstauhohe: max. 35 cm
Einstaudauer: <2h
Einstauhaufigkeit: ca. 3-malim Jahr
Kosten: 20.000 € , ~ 3
»,Die Flache ist ganzjahrlich fur den Pausenaufenthalt und z. B. zum
Realisierung: Januar 2000 FuBballspielen fur zukinftige Weltmeister:innen freigegeben!“

FISCHER
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4. BEISPIEL: SPORTFLACHE / PAUSENFLACHE

Multifunktionale Flache Delbrick, Stadtisches Gymnasium
Ruckhaltung, Uberflutungsvorsorge

Zehn Orte, eine Stadt.

FISCHER Multifunktionale Flachen M 194  Martin Bresser 8./9.9.2025 24




5. BEISPIEL: SPIELPLATZ

Uberflutungsschutz Bonn ,,Am Sonnenberg* (in Planung)

Uberflutungsvorsorge
Einzugsgebiet: Agc=5,3 ha
Bemessungsereignis: T, =100a
Uberstau: ca. 250 m®
Flache: 2.500 m*
Einstauhohe: <0,40 m
Einstaudauer: < 1Tag
partielle Versickerung und Abpumpen
Haufigkeit: <0,1a"
Kosten (netto): 315.000€
Realisierung: 2026 - 27
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MULTIFUNKTIONALE FLACHENNUTZUNG: BEISPIELE

Uberflutungsschutz Bonn
»Am Sonnenberg® (in Planung)

* Bemessungsereignis:
T=100a

* Wasserstand nordl. Becken:
29cm

* Wasserstand sudl. Becken:
62cm>40cm

RS !
SN : S “

=

S rsainohat hp'
- '-NM .
Fallunterscheidung By

’.' _ - "

Im Rahmen der Planung ist eine detaillierte Analyse erforderlich, ob Zufliisse von Mischwasseranteilen im
Regel- oder Uberflutungsvorsorgefall (bei seltenen Ereignissen ggf. auch aus anderen Teileinzugsgebieten) |
auf die zu planende Flache gelangen konnen. Fir die Planung, den Bau und den Betrieb von |
multifunktionalen Flachen ergeben sich daraus die folgenden zwei Félle. Bei Trenngebieten mit laufender

Bautatigkeit kann es sinnvoll sein, die Regenwasserkanalisation periodisch auf Fehlanschlusse zu prifen.
[ v, -~
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MULTIFUNKTIONALE FLACHENNUTZUNG: BEISPIELE

Uberflutungsschutz Bonn
»Am Sonnenberg® (in Planung)

* Bemessungsereignis:

T=100a

* Wasserstand nordl. Becken:
29cm

* Wasserstand sudl. Becken: L, VY
35cm<40cm . VR

~
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Im Rahmen der Planung ist eine detaillierte Analyse erforderlich, ob Zufliisse von Mischwasseranteilen im
Regel- oder Uberflutungsvorsorgefall (bei seltenen Ereignissen ggf. auch aus anderen Teileinzugsgebieten) |
auf die zu planende Flache gelangen konnen. Fir die Planung, den Bau und den Betrieb von
multifunktionalen Flachen ergeben sich daraus die folgenden zwei Félle. Bei Trenngebieten mit laufender

Bautatigkeit kann es sinnvoll sein, die Regenwasserkanalisation periodisch auf Fehlanschlusse zu prifen.
- '
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MULTIFUNKTIONALE FLACHENNUTZUNG:
PLANUNGSPARAMETER - VERKEHRSSICHERHEIT

Zu beachten sind: > Multifunktionale Flichen miissen so
* technisch-hydraulische Anforderungen geplant und betrieben werden, dass sie
die Verkehrssicherheit der Nutzenden,

* hygienischen Belastungen , ,
ye g insbesondere der am meisten

* Lage potentiell gefahrdeten / vulnerablen
* Ausgestaltung Gruppen, berucksichtigen. Dies sind
* sozialen Kontrolle haufig Kinder!

 fortwahrende Information zum
multifunktionellen Charakter der Flachen sowie
der potentiellen Gefahren bei der Nutzung

Wichtige Parameter sind:

* FlieBgeschwindigkeit und Wassertiefe
Stromungsdruck (SN)

* Full- und Entleerungszeiten

Multifunktionale Flachen M 194 Martin Bresser
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MULTIFUNKTIONALE FLACHENNUTZUNG:
PLANUNGSPARAMETER - VERKEHRSSICHERHEIT

Aktueller Entwurf DWA-M 194

(in Anlehnung an die Forschungsarbeiten nach (R. J. Cox, T. D. Shand, 2010;
Russo et al., 2011; Chanson and Brown, 2018; XIA,et al, 2014))

* Werte gelten fur Regelfall (im Uberflutungsfall diirfen
Werte nur in Ausnahmefallen und mit bes. Abstimmung
uberschritten werden)

 Uberflutungsfall: maximale Wassertiefe = 1,0 m
(Achtung: nur Ausnahmefalle!),
Geschwindigkeiten wie Regelfall

* Flachen mit Personenverkehr: maximale
Stromungsdruck von SN < 0,3 m?/s

* Flachen mit PKW-Verkehr: maximale Wassertiefe
von 0,25 m

* keine expliziten Werte fur Menschen mit
Handicap

FISCHER
FreavrianT] 4
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Nr.

=

Nutzung Wassertiefe

Wertepaare
Flieftge-
schwindigkeit

dazugehirige
Wassertiefe

1. |Platze nach Kap. 7.2
Platze mit PKW-Verkehr ! PKW-Parkplatze Wasseriefe t,.. =025 m 0,50 mis 0,25m
Mutzung durch Personen Wassertiefe .= 0,25 mund SN < 0,3 m3s 1,00 mis 0,25 m
1,50 mi 0,20
Platze ohne PKW-MNutzung kinnen wie 3. Park- und Grinflachen bewertet werden. mis m
2. |StraBen nach Kap. 7.3
Stralen mit PKW-Verkehr/ PKW-Parkplatze Wasseriefe t,. = 0,25 m 0,50 mis 025 m
Mutzung durch Personen Wasseniefet, . =025 mund SN =03 m%s 1,00 mis 0,25 m
1,50 mi 0,20
zB. Molwasserwege mis m
3. |Park- und Griinflachen nach Kap. 7.4 Wasseriefet, . =05mund SN =023 ms
Ein héherer Einstau ist méglich: Wasseriefet, . =1,0mund SN =023 ms 0,50 mis 0,50 m
- bei hoher sozialer Kontrolle 1,00 mis 0,30m
- beiflachen Béschungen (zB. 1:6) 1,50 mis 0,20m
- bei erkennbaren Retentionsflachen mit entsprechenden Hinweisen
4, |Sportflachen nach Kap. 7.5 Wasseriefe tym =04 mund SN =03 m¥s
Ein héherer Einstau ist méaglich: Wassertiefe t, .= 1,0 mund SN = 0,3 m¥s 0,50 mis 0,40m
- bei hoher sozialer Kontrolle 1,00 mis 0,30m
- bei flachen Béschungen (zB. 1.6) 1,50 mis 0,20 m
- bei erkennbaren Retentionsfldchen mit entsprechenden Hinweisen
5. | Spielplatze, Schulhdfe und Naturerlebnisraume nach Kap. 7.6 Wasseriefet, .= 04 mund SM = 0,3 m¥s
- Empfehlung Nachweise far T= 100 a 050 mis 0,40m
-Verweis auf: DIN 180341 1,00 mis 0,30m
- Spielpldtze und Freirdume zum Spielen - Teil 1: Anforderungen fir Planung, Bau und Betrieb 1,50 mis 0,20m

Gebdudebegriindung nach Kap 7.7
Gewasserbezogener Hochwasserschutz nach Kap. 7.8
Land- und forstwirtschaftliche Flachen nach Kap. 7.9

Eingruppierung in
Mutzungen Mr. 1.-5.

Martin Bresser
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ZUSAMMENFASSUNG

* planerisch aufwendig

« zur Uberflutungsvorsorge groBe Chancen im Neubau sowie im Bestand

* inder Neuplanung immer vorsehen

* im Bestand sind geeignete Standorte nicht leicht zu finden, aber vorhanden
* Mehrwert erkennen und realisieren

* die ,wassersensible StraBen- und Freiraumgestaltung® in die Stadt- und
Landschaftsplanung integrieren

> Zielsetzung: Zukunftsstadte wasserbewusster zu gestalten

T 7
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FISCHER
[7eavrianT] 4

Multifunktionale Flachen M 194 Martin Bresser



FISCHER
[TeAMPLAN ] 4

Seien Sie mutig! Uberzeugen Sie andere! Bleiben Sie dran!

FISCHER
[reavriinT] 4

Multifunktionale Flachen M 194 Martin Bresser
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