BIM in der Wasserwirtschaft ISL'IIEH

Ingenieurbiro GmbH




BIM in der Wasserwirtschaft FISEIIE

Ingenieurbiro GmbH

Zielstellungen ¢ Auswirkungen ¢ Beispiel Kanalsanierung ¢ BIM im Ingenieurbiiro folie 2
olie

Was ist BIM?

Building Information Modeling

(Gebaudedatenmodellierung)

Building Information Modeling (BIM) ist ein intelligenter, auf einem
3D-Modell basierender Prozess, der Architekten, Ingenieuren und
Bauunternehmern Informationen und Werkzeuge fir effiziente Planung,

AUTODESK. Entwurf, Konstruktion und Verwaltung von Gebauden und Infrastruktur
bereitstellt.
% Bundesministerium Lo . . . . .
fiir Verkehr und Building Information Modeling bezeichnet eine kooperative

digitale Infrastruktur

Arbeitsmethodik, mit der auf der Grundlage digitaler Modelle

eines Bauwerks die fur seinen Lebenszyklus relevanten Informationen
und Daten konsistent erfasst, verwaltet und in einer transparenten
Kommunikation zwischen den Beteiligten ausgetauscht oder fiir

die weitere Bearbeitung libergeben werden.
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Bauprojekte des Bundes

Infrastruktur s Hochbau
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digitale Infrastruktur

* Bundesministerium
fiir Verkehr und

Stufenplan Digitales Planen
und Bauen

Einfiihrung moderner, IT-gestiitzter Prozesse und Technologien
bei Planung, Bau und Betrieb von Bauwerken

Reform Bundesbau

Bessere Kosten-, Termin- und Qualititssicherheit bei Bundesbauten

b AT o 2. Stufe ab 2017 |\ ab sofort fiir L
% s : 3 Stufe ab 2020 ‘* Hochbaupro;ekte > 5 Mio € j‘
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Ziele

Visualisierung
von Anfang an

einheitliches
Gesamtmodell
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Das 5D-Modell

1.-3. Dimension: Objekte
* Geometrie
e Materialien

19. Gottinger Abwassertage

4. Dimension: Zeit
* Betriebsphasen

* Bauphasen

* Planungsphasen

Folie 6

5. Dimension: Kosten
* Bauteilbezogene Kosten
* Ubergreifende Kosten

Dipl.-Ing. Michael Hippe
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Aspekte fir Prozesse

e frihzeitige Integration der
Datentbergaben in den Projektablauf

e genaue Definition von Schnittstellen

e Definition des Informationsgehalts der
Fachmodelle

e Auftraggeberinformationsanforderungen
(AIA)

* BIM-Ablaufplan (BAP)

e erhohter Arbeitsaufwand in frihen Phasen

e Eingriff in die Arbeitsablaufe der
Fachplaner Betrieb

* komplexe zeitliche Abhangigkeiten

Planung
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Aspekte fiir Menschen

* Umstellung auf 3D-Planung

* datenbankbasierte Bearbeitung

* Verschiebung der Tatigkeitsbereiche
* neue Rollen und Berufsbilder

* integrale Arbeitsweise

* Integration und Kooperation

* neue Fehlerkultur
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BAUTEIL AUSTAUSCHSZENARIEN

Ankerarhelten

Zielstellungen e Auswirkungen ¢ Beispiel Kanalsanierung ¢ BIM im Ingenieurbiiro

Aspekte fiir Technologien

e Datenaustausch
(IFC, Isybau)
 |Informations-

4.21 Anker
strukturen ,. Ankertyp X X X x
: _ Ankernummer X X X
(property sets, . ’ j é'[ Ankerlage X X X
e 2 1““ P: Ankerbezugsldnge X X X X
OKAWAWI) e : wew Ankeransatzpunkt X X X
¥ Ankeransatz- M f H
° ® gt Neigung vertikal X X X
Software . :anqquev‘e P E Neigung horizontal (Verbauachse) X X X
(Mode”ieru ng x\k g Durchmesser Bohrung X
’ ' Lange Verpresskorper X X X X
erzannun Durchmesser Tragglied X X X
Vi hnung) 99
Litzen-/Stabanzahl X X X
e Hardware Durchmesser Einzeltragglied X X
. Stahlgite X X
(ReChenIeIStungl Toleranzkorper X X X
H Festlegekraft X X
Breltband) Ankerkraft X X X
* Cybersicherheit Prifkraft X
(CIOUd, KRITIS) 4.2.2 Ankerkopf
Platzbedarf
Ankerkopfkonstruktion X X X X

Quelle: BFA Spezialtiefbau: BIM im Spezialtiefbau
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Richtlinien

VDI 2552: Building Information Modeling (BIM)
Blatt 2: BIM — Begriffe (Entwurf)
Blatt 3: BIM — Modellbasierte Mengenermittlung zur Kostenplanung,
Terminplanung, Vergabe und Abrechnung
Blatt 4: BIM — Anforderungen an den Datenaustausch (Entwurf)

Blatt 5: BIM — Datenmanagement
Blatt 7: BIM — Prozesse (Entwurf)
Blatt 8.1: BIM — Qualifikationen - Basiskenntnisse

DIN EN IS 16793: Industry Foundation Classes (IFC) fir den Datenaustausch in
der Bauindustrie und im Anlagenmanagement

DIN SPEC 91350: Verlinkter BIM-Datenaustausch von Bauwerksinformationsmodellen
%2 und Leistungsverzeichnissen
DIN SPEC 91400: Building Information Modeling (BIM) — Klassifikation nach STLB-Bauj 7

T
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Ausgangssituation
Knoten “23408" Strasee "oenerelaarry T oschnitt - 78/58 (_2&97—2@ mm@ﬂmm o " e ] - 4
Vo ra ussetzu ngen ey e I Bau | Anscht | Anschlussefungen | Hydrauic | ‘ Algemein | Geometric Bsu | Ansicht | Ansohlussiatungen | Zufizsse | Hyduilk | Attibute | Popupinfo_Standard |
‘h Prandtl-Colebrook [rm]  Stickler [n*/&]  Manning fs/m*=]
Kncten Betrisbsravheit DYNA J [=] szssos [+] oowes [ POl
Rechtswert [m] Hochwert [m] Status Betriebsrauhett FLUT m [=:
Knotermitte | 2579041143 | 5679856 377 [6 Berechnet | Geschwbeiwet [~]  new.|  nach Srickler n"=/]
[ ] 3 D - M O d e | I Deckelhéhe [mNN] | 146.361 |5 Unbestimmt j Profil - |A4 Sonderprofil 3, B/H = 0,7324 =l
= Netzbetreiber: X-Stadt Berichtsjahr (BJ): 2015
* 2D-Pline aus dem Modell Jahr (B)
Angaben zu den Berichtspflichten: vorhanden
Anweisung fir die Selbstiiberwachung
. . Uberwachungsbericht
* Sachdateneinbindung Betibsanweisung
Betriebsbericht
* auch Zeit- und Kostendaten Angaben zum Gesamtnetz: )
Spiilplan vorhanden I:I
a erstmalige Erfassung des Zustandes einschl. klassifizierter Zustandsbewertung l:l
. vorgenommen
® wenn ja, wann abgeschlossen Jahr
O bJ e kt b eZ u g Zustandsbewertung erfolgte nach: ATV/DWA ct Bewertung = 0
ISYBAU ct Bewertung = 5
e haltu ngs- un d scha Chtbezoge n Entwésserungs- | Netzlinge | aktuelle Zustandsbewertung aller Kanile *) | untersuchte Kanallinge im untersuchte sanierte
system (Stand 31.12. des BJ) Untersuchungszyklus Kanalldnge im Kanallange im
(Zweit- oder Drittbefahrung) Berichtsjahr Berichtsjahr
(gesamt)
o [ 1 [ 2 ] 3] 4] s
km km km km km
RW
SW
MwW
*) schlechteste Zustandsbewertung
[ )
Fa CI | Ity M a n a ge m e nt | Entwéasserungs- | Anzahl der | Anzahl der aktuell schadhaften Schachte *) untersuchte Schachte im untersuchte sanierte
system Schachte (Stand 31.12. des BJ) Untersuchungszykl Schachte im Schéachte im
° Araf 8 8 (Zweit- oder Drittbefahrung) Berichtsjahr Berichtsjahr
Reinigung, Inspektion, Sanierung (gosamt)
o [ 1 [ 2T 3] 41 s
Anzahl Anzahl km Anzahl Anzahl
* Auswertungen P —r—— —
" # g " 8
 regelmiRig, z. B. Selbstiiberwachung | T
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Was fehlt?

g ATl | _ =—m
» Bestand ‘“rr‘iﬂ

* Objekt- und Schadenszuordnung der tatsachlichen Ausfiihrung
einschlielilich aller Unterlagen

* Dokumentation der durchgefiihrten Sanierungen in KIS

o e _— —m——

%
e |

v\

* Ausfiihrung
* Weiterfiihrung des Planungsmodells einschlief3lich Abgleich
* Objektzuordnung aller Daten und Unterlagen

R TR Y

Durchgangigkeit

* Planung

* Durchgangiges Planungs- und Kostenmodell

* Objektzuordnung der LV-Positionen

“—

= Bl - 3 h 4 i
L

s ﬂ’ F 4
7 . g —
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Zeit
e Bestand

Datenmodell

* Ausfliihrungsstand
* Planungsstand

p /-—\‘-._ /

-

A, Fotos / Videos J

Inspektionsberichte l \

Bestandsdaten ' Arbeiten

e LV-Positionen
* Kosten

e Schachte

* Leitungen ,
Ry W \

Objekte Rechnungsstellun
H * Haltungen
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Datenmodell

Menge It Menge

LV-Nummer i ing)| e o LV-Text Bemerkung

Heltung wurde serets. mit
Liner saniort

oo ; P

T Ins peiionan CN 350 bis
0,00-47,00 5.1.000 47 O 900

Kanaireinigung - Hauptianal;
0,00-47.00 1.2010 4 SW und RW bis 1000 mm

Injerlionsmaterial zum KA-
8.10- 3.2.080 4 E Vertar

e Sunzen, 2 Uhe, ON 150, 5T2 |

1
1 Ablagerungen im Anschiuss
Trjebonsmaterial zum KA~
2520~ 3.2000 4 ity
Suizorsaniorung nach dem | | Siuizen, 10 Une, O 160,
2520 3200 1 Vertehear 817
TrieRlonsmalerfal aum KA-
330 3.2080 4 TE vertebran
1

Shuizensanierung nach dem
| T o it =1 oo KATE Vet

Jece] Stutzen, 2 Uhe, DN 160, 574

Sanierungsprogramm

Leistungsverzeichnis
Projekt: IBF-Muster-LV Sanierung
Position Beschreibung Menge Einh

34 Begehung Kanal

Begehung Kanal DN XXX

Begehung Kanal DN XXX, maximale Haltungslinge bis 60 m,

Tiefe Uber 2 bis 4 m, begehen mit mobiler TV-Kamera,

einschl. Aufzeichnung der Befahrung auf DVD oder externer Festplatte,
inklusive Viewer und Fertigung eines Kanaluntersuchungsberichts,

gemal DWA Meriblatt M 149 Teil 2, und Grafiken in 2-facher Ausfertigung.

Ubergabe der L XML-Daten, {vorherige Absprache mit
dem AG) digital, im Format des DWA Merkblattes M 150 Typ B oder Isybau
(vorherige Absprache mit dem AG)

Anlage befindet sich in Betrieb.

Dokumentenmanagementsystem

AVA-Programm
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Datenmodell

Datenverwaltung

Bereich

Auftrag
Auftrag
Auftrag
Auftrag
Auftrag
Auftrag
Auftrag
Auftrag
Auftrag
Auftrag
Auftrag
Auftrag
Auftrag
Auftrag

Kanalobjekt

Kanalobjekt

Kanalobjekt

Kanalobjekt
Kanalobjekt
Kanalobjekt

Kanalobjekt

Realisierungsphase LOD Datenverwaltung

=]

Gruppe Feld Datentyp E 100 200 3001 3002 400 5

0 Kurzbeschreibung

Aufgabe
(Arbeit, Mallnahme)

(Haltung, Schacht,
Leitung)

Vertrag

Vertrag Regelwerk Referenz oglighst aktuelle ISYBAU-Version

Vertrag Kodiersystem Referenz gElichst aktuelle ISYBAU-Version

EDV Softwaresystem eschreibung des genutzten Softwaresystems

EDV Softwareversion m . n ng;emdete Version des Softwaresystems

Ausfuhrung Ort Zuordnung eines verwalteten Ortes

Ausfihrung Datum => Historie

Ausfihrung Uhrzeit => Historie

Generell Bezeichnung Bezeichnung des Kanalobjekts

Generell Kanalart technisch Durchflussverhalten wie Druck oder Freigefille offen/geschlossen
Generell el :zliigeergr1gsec\lzlzifstsinr des transportierten Mediums wie Mischwasser oder
Ortsteil Bezeichnung O  Bezug zum Ortsteil

Ortsteil Schlissel Referenz 0 0 0 0 O  Bezug zum Ortsteil

Stralle Bezeichnung Referenz (0] (0] [0} (0] (0] O  Bezug zur Stralle

StralRe Schlissel Referenz O  Bezug zur StraRe
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Detaillierungsgrad

Anwendung

LOD 100:
Konzeptplanung

LOD 200:
Entwurfsplanung

(ggf. Zusammenfassung
mit LOD 100 oder LOD
300)

LOD 300:

Ausfiihrungsplanung und Verkehrsfiihrung)

Leistungsverzeichnis

19. Gottinger Abwassertage

Leistungen Kosten

Sanierungsart (Reparatur, Renovierung,

hatzte Kost
Erneuerung) je Objekt (Schacht, Haltung, geschatzte Kosten

objektbezogen
Leitung) J 8
) ) i objektbezogene
H tleist bjekt , Zuord
auptleistungen objektweise, Zuordnung Kostenberechnung

der Ubergeordneten Arbeiten durch

t hend d
Indizierung entsprechenad der

Leistungszuordnung

objektbezogene Zuordnung aller
Leistungspositionen — entweder vollstandig verpreistes LV -

(z. B. Robotereinsatz) oder indiziert (z. B. objektbezogen

entsprechend der

Plane, Sanierungslisten und LV als ,,Sichten” Leistungszuordnung

auf diese Modell

Ingenieurbiro GmbH
Folie 17

Termine

Zeitfenster (z. B. Jahre) in
Abhangigkeit von Budget
und Prioritat

Festlegung von
Sanierungszeitraum und -
dauer

Terminplan mit
Objektzuordnung

Dipl.-Ing. Michael Hippe
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Auftraggeber
4

Schnittstelle

Planungsbiro

Planungsbiiro

v/ Ve J

Bestandskorrekturen Bestandsdaten

Sanierungsfirma J Zustandsdaten

N Bausoll

Zustandskorrekturen
Ausfiihrungsnachweise
Abrechnungsdaten
Bau-Ist

—
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Schnittstelle

@B buildingSMART

| le;nenquuerj [-
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Daten5|cherhe|t

Autor|5|erung

Zeitmanagement
Unterschriftsregelungen
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Projektorganigramm

Bauiiber-
wacher

BIM-

Koordinator
Inspektions-

firmen

Fach- Sanierungs-
gutachter firmen
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Modelldetaillierungsgrad

MDG 400 ObjektUberwachung US LOD 400

MDG 300 Ausfuhrungsplanung US-LOD 300

MDG 210 Genehmigungsplanung
MDG 200 Entwurfsplanung US-LOD 200
MDG 100 Vorplanung US-LOD 100

MDG 010 Grundlagenermittlung

19. Gottinger Abwassertage Dipl.-Ing. Michael Hippe



BIM in der Wasserwirtschaft

FISCHE,

Ingenieurbiro GmbH

Zielstellungen e Auswirkungen e Beispiel Kanalsanierung ¢ BIM im Ingenieurbiiro ol 23
olie

Datei Ansicht  Extras  Berichte  Admin  Hilfe

Eearbeiten

19. Gottinger Abwassertage

1021210
1021220

Schachtcben  Halkung | Schacht unten |

1021230 Schachtcben  Schacht unten  Haltungs- Leitungsbezeichnung ShiaBername Dttsteiiname Leitungsbezeichnung
1021240 [1021330 [1021340 [1021330 [Dtto-Hahn Strate [Ontsteil fehit

1021250

1021260 Bavjshr' Mittere Tiefe Anzahl Anschliisse Kanalst Profiart Materislat Profibrsite” Profihishe Haltungsléngs” Saniening[E3)1 Sanieung (0.6) Datsiname
1021270 1973|252 3 0 [3 500 500 [52183 I [Micht vorh.
1021250

1021300 K Zuistandsk| datum Wideo/CD/DVD Beuteier 2K Inspeklionsiichtung” Untersuchungslénge Haltungsat WS,
o210 |ERESEE [o 27.10.2015 000 00008 [k

1021320 I I I I ] | o ke

. Kernung 1 Kennung 2 Kennung 3 Kennung ¢ (HITPO0T)

1021340 | ]
1021350 —— .
1021380 o Kode | Chaii | Char2 [2KD | ZK5 | 2K B | Quane_1| Quant 2| Strecks | Uh_von| Uhi bis | Bild | La=]
1021600 033308 |BCD [P 5 5 5 o0 Fiok
1021610 450 |0%41:25  |BCA A 5 5 5 150.00 10 Ans
1026z 450 |034143  [BaH 4 5 5 10 w Sct
1021710 : - c
1021720 450 [D34153  [BAC 4 5 5 150.00 10 Fiok
1021730 450 |034213  |BAD 4 4 5 10 Boc
1021740

1021780 500 |034302  [BCa a 5 5 5 150.00 02 fns
1021760 500 |034318  |BAH  |C 4 5 5 02 w0 Sch
1080560 )

i 500 |034338  |BAF A 5 4 5 02 Obe
1080800 500 |034400  [BAD 4 4 5 02 Boc
20168500 3530 |0%4747  |BCA A 5 5 5 150.00 0z Ans
2030080 BA |0xem |BAH | 4 5 5 02 w Scr—]
2030070 g g c
2030300 3530 |034820  [BAC 4 5 5 100.00 02 Fiok
2030340 3530 (034835 |BAD 4 4 5 02 Boc
2030410

034700 A0 034908 [BCA A 5 5 5 150.00 10 Ans
2034710 A0 034324 |BAH 4 5 5 10 ] sct ||+
2034720 F/AD 034940 | BAC 4 5 5 15000 10 Rt
2034730 -

2034740 A0 |034954  [BAD 4 4 5 10 Boc
2034750 oo Inerror  loan o - - 5 = ~on ™ i
2034830 2 | >
2034840

2034860 R |” g a| Ersch ulag | Aktuelle Sanierungsart:  keine & Reparatur  Renowiemr
g 173 [12 [3890

2034830 174 |12 3910

2034300 R

2034310 S
203430 176 (12 4070

2034930 *

Summe van PKEW (Empfohlen]

Sanierung empfohlen nach PKBW

Sanierungsvorschiag (E. T
M Renovierung
= Reparatur V1
= Reparatur V2

L.
56 lﬂEl33ﬂ)1U"1340 Otto-Hahn-Strasse
10,15 10:32 | :+040, 50m N 00_

Plad: [gerich'\Desktophigschen'TP_SaniemunghT P anisiungsD ateribidsr 0500, TP_K.as_136.pg

Schiigfen Lischen

Dipl.-Ing. Michael Hip

pe
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Durchgangige Kosten

Kostenermittlung

R Aufschlag

Positionen
Positionen

Berechnung
(Entwurf)

Schatzung
(Konzept)

Das 3-Stufen-Prinzip

19. Gottinger Abwassertage

Positionen

VEIIGCING
Y

Leistungsverzeichnis Kanalsanierung

FISCHER .

Ingenieurbiro GmbH
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Position

Rl I F bl bl

AR ol R Tl bl e b RS e R Bl Bl bt SR Pl Pt Bl - RE A Ed Ed Tt SR [l g o bl ol Fall bl o

bt il bl N = halbalind b halblid b = il il ot N =

=

Kurztext ‘ Einheit
Kurzliner
Kurzliner L&nge 0,50 m St 488,40
Einbau Kurzliner Lange 0,50 m im Kanal DN XXX St 286,00
Vorbereitende Arbeiten Kurzliner Lange 0,50 m im Betonkanal DM St 66,00
Vorbereitende Arbeiten Kurzliner Lange 0,50 m im Steinzeugkanz St 66,00
Arbeiten nach Einbau Kurzliner Lange 0,50 m im Kanal DN 3C( St 110,00
Kurzliner Lénge bis 1,00 m St 523,05
Einbau Kurzliner Lange bis 1,00 m im Kanal DN XXX St 308,00
Vorbereitende Arbeiten Kurzliner Lange bis 1,00 m im Betonkana St 77,00
Vorbereitende Arbeiten Kurzliner Lange bis 1,00 m Steinzeugkan: St 77,00
Arbeiten nach Einbau Kurzliner Lange bis 1,00 m im Kanal DN X3 St 110,00
Kurzliner Lange bis 1,50 m St 578,05
Einbau Kurzliner Lange bis 1,50 m im Kanal DN XX St 363,00
Vorbereitende Arbeiten Kurzliner Lange bis 1,50 m im Betonkana St 77,00
Vorbereitende Arbeiten Kurzliner Lange bis 1,50 m Steinzeugkan; St 77,00
Arbeiten nach Einbau Kurzliner Lange bis 1,50 m im Kanal DN X2 St 110,00
Kurzliner Lange bis 2,00 m St 633,05
Einbau Kurzliner Lénge bis 2,00 m im Kanal DN X0 St 418,00
Vorbereitende Arbeiten Kurzliner Lange bis 2,00 m im Betonkana St 77,00
Vorbereitende Arbeiten Kurzliner Lange bis 2,00 m Steinzeugkan; St 77,00
Arbeiten nach Einbau Kurzliner Lange bis 2,00 m im Kanal DN X} St 110,00
Kurzliner L&nge bis 2,50 m St 688,05
Einbau Kurzliner Lénge bis 2,50 m im Kanal DN X(C St 473,00
Vorbereitende Arbeiten Kurzliner Lange bis 2 50 m im Betonkana St 77,00
Vorbereitende Arbeiten Kurzliner Lange bis 2,50 m Steinzeugkani St 77,00
Arbeiten nach Einbau Kurzliner Lange bis 2,50 m im Kanal DN X} St 110,00
Kurzliner Lénge bis 3,00 m St 743,05
Einbau Kurzliner Lange bis 3,00 m im Kanal DN XXX St 528,00
Vorbereitende Arbeiten Kurzliner Lange bis 3,00 m im Betonkana St 77,00
Vorbereitende Arbeiten Kurzliner Lange bis 3,00 m Steinzeugkan: St 77,00
Arbeiten nach Einbau Kurzliner Lange bis 3,00 m im Kanal DN X3 St 110,00
Kurzliner Lénge bis 3,50 m St 798,05
Einbau Kurzliner Lange bis 3,50 m im Kanal DN XX St 583,00
Vorbereitende Arbeiten Kurzliner Lange bis 3,50 m im Betonkana St 77,00
Vorbereitende Arbeiten Kurzliner Lange bis 3,50 m Steinzeugkan: St 77,00
Arbeiten nach Einbau Kurzliner Lange bis 3,50 m im Kanal DN X2 St 110,00
Kurzliner Lange bis 4,00 m St 853,05
Einbau Kurzliner Lange bis 4,00 m im Kanal DN XX St 638,00
Vorbereitende Arbeiten Kurzliner Lange bis 4,00 m im Betonkana St 77,00
Vorbereitende Arbeiten Kurzliner Lange bis 4,00 m Steinzeugkan; St 77,00
Arbeiten nach Einbau Kurzliner Lange bis 4,00 m im Kanal DN X2 St 110,00
Injektionsverfahren
Riss mit Packer abdichten im Kanal St 710,93
Riss mit Packer abdichten mit Einbeziehung Erdreich im Kanal [ St 605,00
Mehrverbrauch Injektionsmittel Gber 5 kg Rissabdichtung mit Pac kg
Rohrverbindung mit Packer abdichten im Kanal St 710,93
Rohrverbindung mit Packer abdichten mit Einbeziehung Erdreich St 605,00
lehrverbrauch Injektionsmittel Gber 5 kg Rohrverbindungsabdick kg
Scherben mit Packer abdichten im Kanal St 710,93
Scherben mit Packer abdichten mit Einbeziehung Erdreich im Ki St 605,00

488,40
286,00

110,00

710,93
605,00

647,68
550,00

710,93
605.00

532,40
330,00

110,00

710,93
605,00

647,68
550,00

710,93
605,00

150 [ 200 [ 250 | 300

579,70
352,00
77,00
77,00
121,00
614,35
374,00

742,56
632,50

Dipl.-Ing. Michael Hippe
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Durchgangige Abrechnung

Stationierung Menae It Monis
von Schacht LV-Nummer ge . i g¢ LV-Text Bemerkung
Ausschreibung | tatsdchlich
SP2-13
Haltung wurde bereits mit
Liner saniert
L gilt auch fir Malnahme 5, 6,
1.1.001 1 1 Baustelleneinrichtung 7.19 und 20
TV- Inspektionen DN 350 bis
- 47
0,00 - 47,00 5.1.030 47 DN 500
Kanalreinigung - Hauptkanal; Reinigung vor Sanierung
- 94
0,00 - 47,00 1.2.010 \/ a7 \/ SW und RW bis 1000 mm & vor TV-Abnahme
Injektionsmaterial zum KA-
8,10 - 3.2.080 \/ 4 3V TE Verfahron
Stutzensanierung nach dem
8,10 - 3.2.020 \/ 1 1V KATE Vorfahren Stutzen, 2 Uhr, DN 150, STZ
Stundenlohnarbeiten Fras- .
25,20 - 1.5.003 \/ 1 0,5 \/ und Spachtelroboter Ablagerungen im Anschluss
Injektionsmaterial zum KA-
25,20 - 3.2.080 \/ 4 3V e VAo
Stutzensanierung nach dem Stutzen, 10 Uhr, DN 150,
25,20- 32020 V/ 1 Vv KA-TE Verfahren STZ
Injektionsmaterial zum KA-
39,30 - 3.2.080 V' 4 3V e Ve
Stutzensanierung nach dem
39,30 - 32020 V' 1 1V TRy hact Stutzen, 2 Uhr, DN 150, STZ

19. Gottinger Abwassertage

Dipl.-Ing. Michael Hippe
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Durchgangige Planung

Bauwerksmodell

Tragwerksmodell

19. Gottinger Abwassertage Dipl.-Ing. Michael Hippe
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3-Stufen-Plan

Stufe 1:
durchgehende
3D-Planung

Stufe 2:
Pilotprojekte mit
BIM (Teilbereiche)

Stufe 3:
Bearbeitung mit > Bauwerke:
BIM als Standard Ausbau und

Einsatz Revit

8 > Kanal: 3D-Bearbeitung
> Gewaisser: (Civil 3D oder Basys)

Uberwiegende
Bearbeitung in Civil 3D

19. Gottinger Abwassertage Dipl.-Ing. Michael Hippe
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